


Настоящая программа разработана на основе федеральных 

государственных образовательных стандартов высшего образования по 

программам специалитета или магистратуры, паспорта научной 

специальности, разработанного экспертным советом ВАК при Министерстве 

науки и высшего образования Российской Федерации. 

 

 

РАЗДЕЛ 1. ФИЗИКА ЗЕМЛИ 

1. Планета Земля в Солнечной системе, ее размеры, фигура, 

вращение, собственные колебания Земли. Основные элементы внутреннего 

строения Земли: земная кора, мантия, ядро. Их природа и физические 

характеристики.  

2. Распространение сейсмических волн в Земле. Основные 

сейсмические границы. 

3. Физические поля Земли: гравитационное, магнитное, 

электрическое, электромагнитное, тепловое: их природа, источники и 

основные характеристики.  

 

 

РАЗДЕЛ 2. ГРАВИТАЦИОННОЕ ПОЛЕ И ГРАВИМЕТРИЯ 

1. Закон всемирного тяготения и гравитационное поле Земли. 

Вращение Земли, как источник изменения гравитационного поля на 

поверхности Земли. Сила притяжения и сила тяжести. Единицы измерения 

силы тяжести. Причины и виды изменений гравитационного поля во 

времени. Приливные и нерегулярные вариации силы тяжести. 

2. Гравитационный потенциал и его производные, понятие 

нормального поля силы тяжести и гравитационные аномалии, причины 

возникновения гравитационных аномалий, редукции силы тяжести, их 

вычисление. 

3. Абсолютные и относительные измерения силы тяжести. Методы  

интерпретации результатов гравиметрических работ: прямые и обратные 

задачи гравиметрии. Задачи и методы аппроксимации и цифровой 

фильтрации (трансформаций) аномальных гравитационных полей. 

Гравитационное 2Д- и 3Д-моделирование геологических объектов. 

4. Представление и использование результатов гравиметрии для 

решения фундаментальных и прикладных задач геологии и геофизики. 

 

 

 



 

РАЗДЕЛ 3. ГЕОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ И МАГНИТОМЕТРИЯ 

1. Магнитное поле Земли, его источники и пространственно-

временные изменения. Различие географических и магнитных полюсов 

Земли, их миграция. Палеомагнетизм. 

2. Понятия нормального и аномального магнитного поля Земли. 

Индуктивная и естественная остаточная намагниченность геологических 

объектов. Источники магнитных аномалий. Вычисление магнитных 

аномалий. Единицы измерения магнитного поля Земли. 

3. Методы интерпретации магнитных аномалий: прямые и обратные 

задачи магнитометрии, моделирование.  

4. Палеомагнитные исследования: их задачи и методы, представление 

результатов. 

5. Представление и использование результатов магнитометрии и 

палеомагнитных исследований для решения фундаментальных и прикладных 

задач геологии и геофизики. 

 

РАЗДЕЛ 4. РАСПРОСТРАНЕНИЕ СЕЙСМИЧЕСКИХ ВОЛН В 

НЕДРАХ ЗЕМЛИ И СЕЙСМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

1. Теория распространения упругих колебаний в сплошной и 

слоистой средах. Виды сейсмических волн. Скорости волн различных видов 

и основные скоростные границы в оболочках Земли. 

2. Природная сейсмичность, ее причины, источники, основные 

характеристики и закономерности глобального распределения очагов 

землетрясений. Механизмы очагов землетрясений. Предвестники 

землетрясений. Техногенная сейсмичность, причины ее возникновения. 

3. Методы сейсмических исследований, основанные на изучении 

отражённых (МОВ) и преломленных (МПВ, КМПВ) волн, возникающих при 

искусственном излучении упругих колебаний в геологической среде. 

4. Методы обработки и интерпретации сейсмических данных, виды 

представления результатов. 

 

РАЗДЕЛ 5. ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ 

ЗЕМЛИ, МАГНИТОТЕЛЛУРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

1. Электрические и электромагнитные процессы в Земле, их причины 

и основные характеристики. Естественный электрический потенциал и 

теллурические токи. 



2. Исследование глубинного строения Земли магнитотеллурическим 

зондированием (метод МТЗ). Физические основы МТЗ, методика и техника 

исследований в континентальных и морских условиях. 

3. Обработка и интерпретация результатов МТЗ, Моделирование, 

построение геоэлектрических моделей земной коры и мантии. 

4. Применение электрических методов исследований для решения 

фундаментальных и прикладных задач геологии и геофизики. 

 

РАЗДЕЛ 6. ПЕТРОФИЗИКА 

1. Физические свойства горных пород и их разнообразие, как 

источник аномальных геофизических полей. 

2.  Лабораторные определения физических свойств горных пород: 

методы, аппаратура, представление результатов. 
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