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Акватории зал. Петра Великого подвержены регулярному воз-
действию апвеллингов–даунвеллингов [1–5]. В частности, выявле-
на периодичность возникновения прибрежного ветрового апвел-
линга во время перехода с летнего на зимний муссон [6]. Показано, 
что формирование и разрушение гипоксии придонных вод Амур-
ского залива зависит от функционирования системы «апвеллинг–
даунвеллинг» [7]. Установлено, что прибрежный апвеллинг в конце 
летнего периода является ключевым фактором межгодовой измен-
чивости гидрохимического состояния вод Уссурийского залива [8].

Достоверно установлена первостепенная роль прибрежного 
апвеллинга в доставке биогенных элементов в эстуарные заливы, в 
том числе в окраинных морях северно-западной части Тихого оке-
ана [9–11]. Тем не менее, в настоящее время не созданы модели, 
описывающие зависимость изменения содержания растворенных 
форм биогенных элементов  от динамики апвеллинга–даунвеллин-
га, в том числе, в зал. Петра Великого. Такие исследования необхо-
димы для детальной характеристики роли этого процесса в гидро-
логии, биологии и гидрохимии рассматриваемого бассейна. 

Цель настоящего исследования – изучение изменения сред-
немесячной скорости апвеллинга в шельфовой зоне залива Петра 
Великого и описание её влияния на изменение содержания био-
генных элементов в прибрежных акваториях залива в виде функ-
циональных моделей с использованием статистических методов 
анализа.

Данные для анализа процесса апвеллинга–даунвеллинга в 
шельфовой зоне Залива Петра Великого Японского моря с ав-
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густа 2014 до июля 2022 г. были получены с помощью серве-
ра ERDDAP [http://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/ru/griddap/
erdQBstressmday_LonPM180.html]. Значения экмановской верти-
кальной скорости рассчитаны по спутниковым данным в Лабора-
тории физических наук Национального управления океанических 
и атмосферных исследований США (Physical Sciences Laboratory, 
NOAA, USA). Обработка данных проведена с помощью пакета 
программ Ocean Data View (ODV 5.8.2) [12]. 

Изменение среднемесячной скорости экмановского апвеллин-
га-даунвеллинга в исследуемой акватории в период с августа 2014 
до июля 2022 г. происходило со сложной периодичностью (рис. 1). 
При оценке влияния этого процесса на межгодовую динамику со-
держания биогенных элементов использован метод регрессионно-
го анализа [13]. Показано, что экмановский апеллинг-даунвеллинг 
в шельфовой зоне залива Петра Великого оказывает различное вли-
яние на содержание биогенных элементов в разных прибрежных 
акваториях. Например, зависимость влияния скорости апвеллинга 
на межгодовые изменения содержания общего растворенного фос-
фора для Амурского залива может быть описана уравнением:

Y = 0,034×((exp((Y/0,0734)3)-1)×exp(-0,5×((X-0,0734)/(0,073/
exp(1))4)2)+1).

Рис. 1. График 
функции изменения 
(1) и среднее зна-
чение (2) средне-
месячной скорости 
экмановского апвел-
линга–даунвеллинга 
в шельфовой зоне 
Залива Петра Вели-
кого Японского моря 
с августа 2014 до 
июля 2022 г. (1-й ме-
сяц – август 2014 г.)
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