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При исследовании взаимодействия геосферных полей различ-
ных частотных диапазонов важно определить первоисточник про-
цессов, колебаний и волн, так как это позволяет лучше изучить фи-
зику возникновения и развития различных процессов, явлений, а 
также вызываемых ими колебаний (возмущений). Одними из явле-
ний способных вызывать возмущения во всех геосферах являются 
мощные (взрывные) извержения вулканов. К одним из таких извер-
жений относится извержения вулкана Хунга-Тонга-Хунга-Хаапай 
15 января 2022 г. UTC, которое вызвало возмущения в различных 
геосферах Земли, в частности в атмосфере и гидросфере. 

В работе атмосферные возмущения представлены виде коле-
баний полного электронного содержания (TEC) слоя ионосферы, 
обнаруженных с помощью ГНСС-методов, гидросферные коле-
бания зафиксированы с помощью уровнемерных станций. Инте-
ресными являются объяснения колебаний в гидросфере, зафик-
сированных после извержения вулкана. В некоторых работах [1] 
утверждается, что зарегистрированные изменения уровня моря 
вызваны волнами цунами двух типов. Первый тип – это волны цу-
нами, вызванные собственными колебаниями атмосферы в месте 
расположения уровнемерной станции, которые были возбуждены 
проходящим импульсом взрыва вулкана; второй тип волны – это 
волны цунами, возникшие в воде в результате взрыва вулкана. На-
личий волн первого типа, которые можно назвать метеоцунами, не 
вызывают сомнений, однако волн второго типа выявлено не было, 
так-как скорость распространения возмущения от места взрыва 
до места регистрации примерно равна скорости звука в воздухе, а 
других возмущений на записях уровнемерных станций зафиксиро-
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вано не было [2], и в тоже время спектральные компоненты на всех 
уровнемерных станциях были различными.

Выполнено определение первоисточника колебаний, зафикси-
рованных в гидросфере уровнемерными станциями, представлен-
ными в работе [2] по данным [3]. Поиск ионосферных возмущений 
выполнен по данным ГНСС-станций, расположенных на террито-
рии Приморского края [4].

Для сравнения атмосферных и гидросферных колебаний, 
ГНСС-данные были разделены на временные промежутки, центр 
которых находился наиболее близко к уровнемерным станциям, 
для каждой уровнемерной станции были выбраны конкретные 
участки записи ГНСС-станций. На следующем этапе, отобран-
ные участки были обработаны периодограммным методом, а так-
же методом максимального правдоподобия с числом гармоник 60 
[5]. 

Нами предполагается, что колебания водной поверхности, за-
регистрированные при прохождении в атмосфере импульса взрыва 
[2], вызваны возбуждёнными колебаниями атмосферной области в 
зоне расположения уровнемерных станций. Также мы предполага-
ем, что периоды колебаний слоя атмосферы (ионосферы), близки 
к периодам колебаний, зарегистрированных уровнемерными стан-
циями (на участках ГНСС-данных близких к положению соответ-
ствующих уровнемерных станций).

Из сравнения значений периодов ГНСС-данных и данных 
уровнемерных станций следует, что периоды максимумов, вы-
деленных по уровнемерным станциям близки к периодам мак-
симумов, выделенных из ГНСС-данных, в момент прохождения 
импульса, вызванного извержением, вулкана. Из этого следует 
сделать вывод, что источником колебаний в гидросфере служат ко-
лебания атмосферы.

Работа выполнена при финансовой поддержке проекта «Изу-
чение природы линейного и нелинейного взаимодействия геосфер-
ных полей переходных зон Мирового океана и их последствий», а 
также гранта Российского научного фонда № 22-17-00121 «Воз-
никновение, развитие и трансформация геосферных процессов ин-
фразвукового диапазона», и при частичной финансовой поддержке 
гранта № 075-15-2024-642 «Исследование процессов и закономер-
ностей возникновения, развития и трансформации катастрофиче-



741 Секция

ских явлений в океанах и на континентах методами сейсмоакусти-
ческого мониторинга».
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