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Скорость ветра является одной из важнейших характеристик, вли-
яющих на процессы перемешивания в озерах. Именно скоростью ветра 
определяется температура и толщина эпилимниона — верхнего переме-
шанного слоя озера. Корректные данные о ветре, особенно для высоких 
скоростей, критически важны для воспроизведения режимов сильного 
перемешивания, часто наблюдаемых во внутренних водоемах. Значения 
скорости ветра могут быть использованы из данных глобального метео-
рологического реанализа (например, NCEP [1]), однако зачастую данные 
реанализа обладают низким пространственным разрешением, а также 
недооценивают значения скорости ветра вблизи и на водоемах ввиду их 
малых размеров. Применение атмосферной модели к региону, содержа-
щему рассматриваемую акваторию [2], позволит получить более высокие 
значения скорости ветра, соответствующие наблюдениям.

Таким образом, были проведены предварительные расчеты, позволя-
ющие оценить влияние скорости ветра на моделирование термического 
режима внутренних водоемов. В качестве объекта исследований была 
выбрана акватория Горьковского водохранилища, поскольку на данном 
водоеме накоплен большой объем данных измерений как скорости ветра, 
так и температурных профилей [3]. Для выбранных периодов были про-
ведены расчеты в атмосферной модели WRF-ARW [4]. Полученные в ре-
зультате расчетов значения скорости ветра были использованы в качестве 
входных данных для модели термического режима водоемов LAKE [5].

Сопоставление данных о скорости ветра из реанализа и модели WRF, 
приведенное на рис. 1 демонстрирует, что расчеты с помощью WRF вос-
производят гораздо более высокие значения ветра, чем реанализ, что со-
ответствует наблюдениям.
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Рис. 1. Сопоставление значений ско-
рости ветра, полученных из данных 
глобального метеорологического ре-
анализа NCEP и с помощью расчетов 

моделью WRF.

Рис. 2. Сопоставление темпера-
турных профилей, полученных 
с помощью CTD-зонда в Горь-
ковском водохранилище, а также 
с помощью модели LAKE, где в 
качестве данных о скорости ветра 
использовались данные реанали-
за без поправочного коэффициен-
та и результаты расчетов моделью 

WRF.

Далее были проведены расчеты с применением модели LAKE. В 
одном случае в качестве скорости ветра были использованы данные 
реанализа без поправочного коэффициента. В другом случае использо-
вались результаты моделирования c применением WRF. Полученные в 
ходе расчетов температурные профили были сопоставлены с профилем, 
измеренным с помощью CTD-зонда в Горьковском водохранилище. Рис. 
2 демонстрирует, что объединение LAKE и WRF позволяет воспроизво-
дить режимы сильного перемешивания ввиду корректных данных скоро-
сти приводного ветра, что позволит широко применять данный комплекс 
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моделей для расчета и прогнозирования термических режимов водных 
объектов.

Предварительные оценки позволяют сделать вывод о важности кор-
ректного задания скорости ветра при моделировании термического ре-
жима водоемов. 

Работа выполнена при поддержке проекта ФНТП «Исследование 
процессов в пограничных слоях атмосферы, океана и вод суши и их пара-
метризация в моделях Земной системы» в рамках мероприятия «Усовер-
шенствование глобальной модели Земной системы мирового уровня для 
исследовательских целей и сценарного прогнозирования климатических 
изменений».
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