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Целью данной работы является исследование ветрового апвеллинга 
в прибрежной зоне северо-западной части Японского моря на основе Ла-
гранжевого анализа с помощью модели LTRANS v.2b (Larval TRANSport 
Lagrangian model) [1][2]. Входными данными для LTRANS v.2b являют-
ся результаты модели циркуляции вод северо-западной части Японского 
моря, которая основана на модели океана ROMS.

Область исследований ограничена 133.1 в.д. с запада и 134.1 в.д. 
с востока (от мыса Поворотного до бухты Преображения), изобатой 
200  метров с юга и береговой чертой с севера. Период исследований  – 
сентябрь 2017 года.

Область исследований была выбрана, потому что в этом районе бе-
реговая черта относительно легко может быть аппроксимирована прямой 
линией, что упрощает вычисление индексов апвеллинга, рассчитанным 
по переносу и накачке Экмана.

Сентябрь был выбран для исследований апвеллинга по следующим 
причинам. В зонах апвеллинга происходит резкое изменение темпера-
туры из-за подъема придонных и промежуточных вод. В умеренных 
широтах в летний период времени придонная вода значительно хо-
лоднее поверхностной, а в зимний период, наоборот, придонная вода 
теплее, чем вода на поверхности. По температурным градиентам на 
поверхности моря апвеллинг относительно легко идентифицировать. 
Для исследования апвеллинга в указанном во введении регионе лучше 
всего выбрать сентябрь. Во-первых, именно в сентябре температурные 
градиенты будут максимальны – поверхность за лето хорошо прогрета 
и выходящие на поверхность придонные воды будут хорошо контра-
стировать с ними. Во-вторых, на сентябрь приходится смена летнего 
муссона на зимний и именно в сентябре чаще всего происходят благо-
приятные для апвеллинга метеорологические условия.
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Индексы апвеллинга, посчитанные на основе пространственных 
аномалий ТПО по результатам моделирования, показали, что наиболее 
явно-выраженный апвеллинг случился в конце сентября-начале октября 
2017 года. Индексы апвеллинга, рассчитанные по транспорту и накачке 
Экмана, согласуются с индексом апвеллинга, рассчитанным по градиен-
ту ТПО, что в свою очередь так же свидетельствуют в пользу того, что 
в указанном районе в указанном временном промежутке происходил ин-
тенсивный апвеллинг[3].

Пассивные трассеры засевались в придонном слое в области иссле-
дований. Были проведены запуски программы LTRANS за период интен-
сивного апвеллинга. Результаты расчетов анализировались. Среди трас-
серов были отобраны те, которые достигли поверхности, и температура 
которых изменилась в пределах не более 5 градусов. Таких трассеров 
оказалось менее одного процента от общего числа. В работе приводятся 
траектории движения трассеров и их эволюция по времени.
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