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ВВЕДЕНИЕ

В отчетном 2014 году все научно-исследовательские работы Федерального государственного бюджетного учреждения науки Тихоокеанского океанологического института им. В.И. Ильичева Дальневосточного отделения Российской академии наук проводились в соответствии с Основными направлениями фундаментальных исследований РАН, утвержденными 22 января 2007 года № 10103-30, Программой фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2013-2020 годы, утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 03 декабря 2012 г. № 2237-р и в рамках государственного задания на 2014-2016 гг., утвержденного Федеральным агентством научных организаций (ФАНО) России 23 декабря 2013г. и, с учетом дополнений к плану НИР на 2014г., государственным заданием, утвержденным ФАНО России 27 июня 2014г.

1. СВЕДЕНИЯ О РЕЗУЛЬТАТАХ, ДОСТИГНУТЫХ ЗА ОТЧЕТНЫЙ ПЕРИОД 2014 ГОДА

1.1 Важнейшие результаты исследований.

1. На основании анализа нескольких индексов продуктивности, концентрации частиц ледового разноса, количества и видового состава диатомовых водорослей из осадков четырех датированных колонок Охотского моря по профилю север – юг выявлено, что изменения регионального климата и среды моря за последние 25 тысяч лет происходили синхронно с глобальными изменениями климата, зарегистрированными в Гренландии, северной Атлантике и в активности муссонов Восточной Азии (рис.1.1.1) Установлено, что в ледниковое время происходило увеличение формирования морских льдов несколько раз, что неизбежно приводило к усилению роли Охотского моря в образовании промежуточных вод северной Пацифики в оледенение; рост продукции диатомового фитопланктона в Охотском море в последние 4-6 тысяч лет контролировался в основном уменьшением формирования морских льдов и ослаблением стратификации поверхностных вод при весеннем таянии льдов (ТОИ ДВО РАН – д.г.-м.н. Горбаренко С.А., к.г.-м.н. Артемова А.В., к.г.-м.н. Василенко Ю.П.).
2. Предложена новая модель потенциально нефтегазоносных районов, включающая разуплотненный гетерогенный комплекс трещиноватого («переходного») фундамента, выполняющего роль резервуара, и глубинные каналы, питающие указанный резервуар флюидами, содержащими углеводороды. Модель подтверждена комплексными геофизическими данными, полученными в Сахалинской нефтегазовой провинции и в заливе Бакбо Южно-Китайского моря.  Модель, увязывающая  накопление углеводородов в трещиноватых комплексах консолидированного фундамента с миграцией флюидов по системе глубинных каналов, предлагается впервые. Она увеличивает генетический ряд углеводородных месторождений и расширяет возможность благоприятного прогноза территорий России на этот вид полезных ископаемых (рис.1.1.2) (ТОИ ДВО РАН – к.г.-м.н. Никифоров В.М., д.ф.-м.н. Долгих Г.И., д.г.-м.н. Кулинич, к.г.-м.н. Шкабарня Г.Н., Дмитриев И.В.).
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Рисунок 1.1.1 – Изменения потоков частиц ледового разноса (G), содержания биогенного опала (F), и видового состава диатомовых водорослей и бентосных фораминифер (E, D, C, B, A) в четырех колонках Охотского моря за последние 25 тысяч лет. Наверху показаны периоды максимума последнего оледенения, события Хейнрич 1, потепления беллинг-аллерод, похолодания молодой дриас и периоды голоцена PB, BO, AT, SB и SA.
3. На основе теоретических и экспериментальных исследований разработаны методы диагностики газовых включений в осадках и водной толще. Выполнено последовательное описание динамики газового пузырька при его колебаниях вблизи твердой границы: получено аналитическое выражение для сдвига собственной частоты, определены поправки к коэффициенту затухания за счет вязких потерь и радиационного излучения; найден характер и форма деформационных искажений, определен закон пространственного спадания поправок при удалении от границы (рис.1.1.3). Эти результаты закладывают основу для применения пассивных методов диагностики утечек газа в подводных трубопроводах и мониторинга потоков метана в подводных сипах (ТОИ ДВО РАН – д.ф.-м.н. А.О. Максимов, Б.А.Буров, к.ф.-м.н. А.С. Саломатин, Д.В. Черных).
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paifoHoB (Ha mpumepe 3ai. bak6o, FOxuo-Kuraiickoe mope).
(B.M. Hukudopos, I'1. lonrux, P.I. Kynuauy u ap. 2014rr.)

VYcaoBHBIE 0003HAYCHUS

1. HanpaBnieHMe NOTOKA M COCTAaB MAaHTUMHbIX FA30B;

2. BepxHAA KPOMKA YaCTUYHO pacniaBieHHbIX BEPXHEMAHTUIHbBIX NOPOA, B MPUCYTCTBUM BOZAbI
(acTeHocdepbl) — pernoHanbHbIl 3KpaH AN BOAbI BEPXHEMaHTUNHOM NPUpPOoAbI;

3. H/XKHAA KPOMKa 30HbI CEPNEHTUHU3ALLMMN OCHOBHbIX MOPOL, 3eMHOW KOPbl — PErMOHA/IbHbIN 3KpaH
A1 MaHTUIMHBIX ra3oB, 06Pa30BaHHbIX 32 CYET CBA3bIBaHMA BOAbl, 06pasytowelics npu T < 600° C
cornacHo peakuuu: CO, +2H, - C+2H,0;

4. TeKTOHUYeCKM ocnabneHHble, NPOHULLAEMbIE A7 MAHTUMHbBIX Fa30B 30Hbl HU3KOTO 3/1EKTPUYECKOTO
COMNpoTUBAEHMA 33 CYET oboraweHna rpaduTom cornacHo peakumm bygyapa: CO - C + CO,;

5. DneKkTpuyeckn aHM30TPOMNHO-NPOBOAALLUNE TPELLMHOBATbIE MOPOAbI KMPOMEKYTOYHOrO
dyHOameHTa», obnagatolme KONNEKTOPCKMMM CBOMCTBAMM TPELLMHHOIO TUNa;

6. NMogoLwBsa TpelmHoBaTbiXx 06pa30BaHUI «MPOMEKYTOUYHOTO PpyHAAMEHTaR;

7. O6pazoBaHUA 0CaAO4HOIO Yexa, obnagatolLme KONNEKTOPCKMMM CBOMCTBAMM NOPOBOIO TUNA;

8. 30Hbl BO3MOXHOI0 HaKOMJeHUA YresoA0pOoa0B;

9. Pa3pblIBHble HAPYLLIEHWA B BEPXHEN YacTM 3eMHOM KOpbl;

10. MYyHKTbI MYOUHHbIX 3N1EKTPOMArHUTHbIX 30HAWPOBAHUN.






Рисунок 1.1.2 – Комплексная флюидо-геоэлектрическая глубинная модель нефтегазоносных районов (на примере зал. Бакбо, Южно-Китайское море). 

Условные обозначения:

1. Направление потока и состав мантийных газов;

2. Верхняя кромка частично расплавленных верхнемантийных пород в присутствии воды (астеносферы) – региональный экран для воды верхнемантийной породы;

3. Нижняя кромка зоны серпентинизации основных пород земной коры - региональный экран для мантийных газов, образованных за счет связывания воды, образующейся при Т < 600° С согласно реакции: СО2 +2Н2 → С + 2Н2О;

4. Тектонически ослабленные, проницаемые для мантийных газов зоны низкого электрического сопротивления за счет обогащения графитом согласно реакции Будуара: СО → С + СО2;

5. Электрически анизотропно-проводящие трещиноватые породы «промежуточного фундамента», обладающие коллекторскими свойствами трещинного типа;

6. Подошва трещиноватых образований «промежуточного фундамента»;

7. Образования осадочного чехла, обладающие коллекторскими свойствами порового типа;

8. Зоны возможного накопления углеводородов;

9. Разрывные нарушения верхней части земной коры;

10. Пункты глубинных электромагнитных зондирований.
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Рисунок 1.1.3 – Изменение собственной частоты пузырька при удалении от дна. Спошная линия – отношение собственных частот пузырька у дна и в свободном пространстве (абсцисса – отношение расстояния до дна к радиусу пузырька) Кружки – результаты лабораторного эксперимента). Пунктирная линия – вклад монопольной составляющей при взаимодействии пузырька и его зеркального изображения.

4. Методами изотопного и молекулярного анализа подтверждена биолабильность древнего органического вещества, захороненного в ледовом комплексе восточно-арктического побережья, а также изучен состав и кинетика его преобразования. Показано, что совокупный эффект от тепловой дестабилизации и механической абразии берегов делает древнее органическое вещество доступным для микроорганизмов. Идентифицированы три типа разрушения берегового ледового комплекса, обусловленные режимом береговой мерзлоты. Наименьшие скорости эрозии обнаружены на защищенных пляжами берегах мыса Буор-Хая (море Лаптевых) в условиях небольшой влажности. Высокие скорости эрозии, инициируемые ветром, штормами, волновой и приливной деятельностью наблюдаются в зонах речных банок и на островах. Третий, наиболее активный режим абразии побережья, обнаружен на острове Муостах, где выявлены самые жесткие физические факторы внешнего воздействия. Показано, что ключевую роль в режиме таяния береговой мерзлоты играют время экспозиции, степень физического воздействия, особенности ландшафта и эволюции наклона берега в сочетании с наличием влаги. (ТОИ ДВО РАН– к.г.-м.н. Чаркин А.Н., Космач Д. к.г.-м.н Дударев О.В.,д.г.н. Семилетов И.П.). 
1.2 Основные результаты законченных работ (или крупных этапов работ).
Тема 1. Нелинейные динамические процессы в океане и атмосфере.
Научный руководитель д.ф.-м.н. С.В. Пранц
1. В модели баротропной невязкой жидкости исследовано движение точечного вихря и ассоциированная динамика жидких частиц вдоль моделирующей береговую линию залива прямолинейной границы с выемкой в форме дуги окружности (рис.1.2.1). Показано, что при прохождении вихря вдоль выемки частицы двигаются нерегулярно за счет нестационарности поля скорости, генерируемого вихрем (используется аналитическое выражение для поля скорости). Часть частиц, изначально находившихся внутри вихревой атмосферы, за счет нерегулярного движения покидают ее, оставаясь в окрестности выемки. В зависимости от начального положения вихря и от параметров доля таких жидких частиц может значительно изменяться. Наиболее эффективный вынос частиц из вихревой атмосферы происходит в случае более закрытой выемки, притом, что в начальном положении площадь вихревой атмосферы должна быть значительно меньше площади выемки. (Е. А. Рыжов, Ю. Г. Израильский, К. В. Кошель //Физика атмосферы и океана  2014, том 50, № 4, с. 477–483. Ryzhov, E.A., Koshel, K. V. // Europhysics Letters, 2014. V. 108. 24002.
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Рисунок 1.2.1 – (а) Траектория движения вихря (жирная линия) и траектории движения двух жидких частиц, изначально заключенных в вихревой атмосфере (спиральные линии); одна из частиц покидает вихревую атмосферу, вторая продолжает движение вместе с вихрем; (б) жидкие частицы, находящиеся в атмосфере вихря, двигающегося вдоль стенки с выемкой, в начальный момент времени T=0 и в момент 
[image: image7.wmf]40

T

=

 после прохождения выемки; (в) иллюстрация степени перемешивания жидкости в вихревой атмосфере.

2. Выполнено численное моделирование поверхностного распространения радионуклидов Фукусимы в северо-западной части Тихого океана. Разработана методика вычисления лагранжевых синоптических карт для оценки вероятности загрязнения радионуклидами синоптических вихрей (рис.1.2.2). Результаты моделирования согласуются с измеренными в регионе концентрациями изотопов цезия в японских, американских и российских экспедициях в 2011 – 2013 гг. Обнаружен незначительный поверхностный перенос зараженной воды сквозь струю продолжения Куросио и выявлен его механизм, обусловленный  меандрированием струи с последующим отщеплением рингов. Результаты численного моделирования подтверждаются треками дрифтеров (S.V. Prants, M.V. Budyansky, M.Yu. Uleysky. // Nonlinear Processes in Geophysics. 2014. V.21. Р. 279-289. S.V. Prants. // The European Physical Journal Special Topics. 2014. V.223. Р.1-21.). 
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Рисунок 1.2.2 – Поле скорости АВИЗО в районе к востоку от Японии (модельные разрезы вихрей – цветные линии, экспедиционные разрезы, выполненные в июне-июле 2011 г. – черные линии) – (a, c и d); b) лагранжева синоптическая карта показывает вихрь Куросио к югу от основной струи (черный крест на рис. с) с зараженной водой (зеленые частицы) и трек дрифтера, запущенного на траверсе Фукусимы и попавшего в этот вихрь (черные квадраты).
2. На основе результатов численного моделирования проведен анализ изменчивости циркуляции в Центральной котловине (ЦК) Японского моря (ЯМ) с 1958 по 2006 гг. Установлено, что климатическая циркуляция остается циклонической, усиливаясь в весенний и ослабляясь в осенний сезоны. Изменчивость циркуляции на промежуточных горизонтах в ЦК ЯМ формируется, главным образом, колебаниями с частотами ~ 1/3,7 год-1 и ~ 1/9,5 год-1. С глубиной наблюдается ослабление амплитуды декадной изменчивости, в отличие от межгодовой. Установлено, что квази-четырехлетнее колебание связано с изменениями вихря напряжения ветра, а декадная изменчивость – результат совместного действие вихря напряжения ветра и глубоководной конвекции (Д.В. Степанов, Н.А. Дианский, В.В. Новотрясов // Известия РАН. Физика атмосферы и океана. 2014. Т. 50, № 1. С. 84-96.).
3. Решена задача распространения гармонического звука в волноводе мелкого моря с неоднородностью дна в форме подводного каньона (при этом дно считается проницаемым). Получено явное аналитическое выражение для акустического давления, как функции от пространственных координат. Данная формула является одним из немногих решений задач трехмерного распространения звука, которые могут быть представлены в замкнутой аналитической форме. Данное решение показывает, что при распространении вдоль подводного каньона звук, испытывая горизонтальную рефракцию, канализируется в нем (рис.1.2.3). (Petrov P.S., Petrova T.N. //Journal of the Acoustical Society of America. 2014. V. 136, No. 4, EL281-EL287.).
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Рисунок 1.2.3 – Распределение уровней акустического поля на частоте f=40 Гц в волноводе мелкого моря с неоднородностью дна в виде подводного каньона на горизонте источника z=10 м. Глубина моря 50 м, глубина каньона 5 м. 

4. Рассмотрена модель топографического вихря, допускающая наличие конечных вертикальных скоростей. Проанализированы вертикальные движения, возникающие вокруг изолированных топографических преград, которыми в некоторых случаях нельзя пренебрегать. Принимая топографию в виде изолированного цилиндра, а также наличие радиальной симметрии в потоке, сформулирована краевая задача, состоящая из дифференциального уравнения шестого порядка и невозрастающих краевых условий, через которую определяются все компоненты трехмерного поля скорости. Проведен анализ разрешимости данной задачи и получено условие, при котором существует дискретный спектр собственных значений. Серия тестовых вычислений показала, что образующийся вихрь формируется в окрестности топографии и может иметь линейный размер в полтора раза больше диаметра цилиндра. (K. V Koshel, E. A Ryzhov and V. N Zyryanov. // Fluid Dyn. Res. 2014. V. 46 – 031405; K.V. Koshel, E.A. Ryzhov, V.N. Zyryanov. // Commun. Nonlinear Sci. Numer. Simulat. 2014. V. 19. Р. 459–470.).
5. .Исследован механизм атомной эмиссии металлов в спектрах сонолюминесценции (свечения, сопровождающего ультразвуковую кавитацию) солевых растворов, природа сложной формы линий и ее связь с параметрами кавитационного коллапса. Обнаружено, что добавление поверхностно-активных веществ (ПАВ) существенно сужает профиль линий. Обнаружено, что ширина и форма линии существенно различна для высокой и низкой частот ультразвукового облучения. Приведены возможные объяснения частотного эффекта и эффекта ПАВ в контексте динамики кавитационных пузырьков и свойств химического окружения металла. Проверена эффективность метода сонолюминесценции для определения содержания ионов в жидкостях. Получена хорошая корреляция между соленостью образцов воды эстуариев дальневосточных рек, полученной традиционными методами, и по интенсивности линии Na в спектрах сонолюминесценции (Гордейчук Т.В., Казачек М.В. // Письма в ЖТФ. 2014. Т. 39, вып. 23. С. 31-40. DOI: 10.1134/S1063785014120074.).

	[image: image14.png]u,v,w

0.004 =

N

0.002 =

-0.002 —-
0.004

14

12

10




	[image: image15.png]12

08

08

04

02

-02

10

12

14






	а)
	б)


Рисунок 1.2.4 – Собственные функции (горизонтальные 
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uv

 и вертикальная 
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 скорости)-(а) и проекция траекторий жидких частиц на вертикальную плоскость нормальную к тору, по которому происходит движение жидкости (б). Приведен случай третьей моды.

Тема 2. Изучение фундаментальных основ возникновения, развития, трансформации и взаимодействия гидроакустических, гидрофизических и геофизических полей в условиях глубокого и мелкого моря, а также развитие акустических методов связи, локации и диагностики сложных систем.

Научные руководители: академик В.А. Акуличев, д.т.н. Ю.Н. Моргунов, 
чл.-корр. Г.И. Долгих
1. Разработан телекоммуникационный комплекс, состоящий из двух источников псевдослучайных гидроакустических сигналов с устройствами формирования, двух приемных трактов, аппаратуры регистрации и записи данных, системы единого времени для излучающих и приёмных систем, базовых программных средств обработки и представления информации. Проведены испытания этого комплекса, доказана надежная скорость передачи команд управления и точность позиционирования подводного объекта, превосходящая штатные навигационные системы (ошибка составила менее 100 метров на расстоянии до объекта 20 километров). Показана принципиальная возможность учета влияния среды на технические характеристики гидроакустических средств в условиях шельфа, глубокого моря и переходной зоны для повышения эффективности их функционирования, в частности, учет эффекта Доплера (рис.1.2.5). Разрабатываемая методика учета влияния среды применена к модернизированным гидроакустическим излучающим и приемным системам для навигации и связи, работающим в различных гидрологических условиях в эксперименте на шельфе Японского моря. (Ю.Н. Моргунов, А.А. Голов, М.С. Лебедев // Акустический журнал, 2014. Т.60, № 1. С. 56–54; Акуличев В.А., Моргунов Ю.Н., Бородин А.Е. // Фундаментальная и прикладная гидрофизика. 2014. Т. 7, №2 С. 36-40.). 
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Рисунок 1.2.5 – Сверху вниз: фрагмент записи навигационного сигнала; импульсная характеристика, рассчитанная с учетом и без учета эффекта Доплера; взаимная функция неопределенности.
2. Анализ экспериментальные данных, полученных с помощью лазерного измерителя вариаций давления гидросферы, показал, что изменение периодов ветровых волн при выходе их из зоны действия циклонов может быть связано не только с дисперсией, но и с эффектом Доплера и вариациями скорости и направления ветра в зоне действия циклонов. Синхронные измерения вариаций давления гидросферы с помощью стационарного лазерного измерителя и мобильного лазерного измерителя вариаций давления гидросферы показали, что при движении ветровых волн по шельфу убывающей глубины происходит их трансформация с уменьшением периода и энергии (Будрин С.С., Долгих Г.И., Долгих С.Г., Ярощук Е.И. // Метеорология и гидрология. 2014, №1. С.72-79.).
3. Разработан новый акустический метод оценки потока метана в воду в областях его пузырьковой разгрузки. С помощью предложенного метода и данных гидроакустических измерений в Охотском море у северо-восточного склона о. Сахалин рассчитан профиль концентрации растворенного в водной толще метана. Сравнение полученного профиля с результатами прямых измерений показало хорошее количественное и качественное соответствие. Это подтверждает приемлемую точность предложенного акустического метода и указывает на преобладающую роль пузырькового транспорта в формировании повышенной концентрации растворенного метана в водной толще в областях его пузырьковой разгрузки (Саломатин А. С., Юсупов В. И., Верещагина О. Ф., Черных Д. В. // Акустический журнал, 2014, том 60, № 5, с. 638–644.).
4. Показана возможность регистрации собственных низкочастотных (200-500 Гц) шумов дыхания водолаза-аквалангиста в воде одиночным гидрофоном на удалении до 50 м. Обнаружены квазипериодические компоненты, вызванные амплитудной модуляцией широкополосных дыхательных шумов ритмом дыхательных маневров водолаза (рис.1.2.6.). Выделенные сигналы могут быть использованы как для вычисления физиологических параметров, характеризующих состояние водолаза, так и для определения его местоположения (Бородин А.Е., Василистов А.М., Горовой С.В., Коренбаум В.И., Костив А.Е., Крупеньков А.В., Почекутова И.А., Тагильцев А.А. // Тр. 12 Всерос. конф. «Прикладные технологии гидроакустики и гидрофизики». Сп-Б научный центр РАН. Изд. «Нестор-История», СПБ. 2014. С. 541-544.).
	Рисунок 1.2.6 – Огибающая сигналограммы шумов водолаза-аквалангиста в процессе его удаления от гидрофона.[image: image51.png]Internet Explorer
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5. Предложена методика оценки параметров геоакустической модели на основании инверсионных сейсмоакустических методов для низкочастотных акустических полей. С помощью этой методики обработаны экспериментальные акустических данные 2012 г., выполнено сравнение с детальной цифровой геоакустической моделью залива Посьета. Рассмотрен пример воздействия неоднородностей в осадочной толще на распространение низкочастотного акустического сигнала. Выработаны критерии обнаружения неоднородностей в донных отложениях по форме принятого акустического сигнала, в случае, когда не известно строение осадков. Предложенная методика позволяет на основе дистанционных акустических методов выполнять приближенные оценки акустических параметров морского дна (Samchenko A.N., Kosheleva A.V., Shvyrev A.N., Pivovarov A.A. // Chin.Phys.Lett. 2014. Vol. 31, Is. 12. 124301).

6. Создана детальная цифровая модель вариаций поля скорости звука, вызванных внутренними волнами, а также для решения задачи о формировании звуковых полей. Методом двухмерного сингулярного спектрального анализа выполнена масштабная декомпозиция рельефной поверхности шельфа на компоненты с главной тектонической структурой, зонами вторичной складчатости и формами, возникшими при осадконакоплении. Получены необходимые детальные цифровые данные топографии дна шельфовой зоны залива Петра Великого, которые необходимы для решения задач о динамике внутренних волн и для задач о формировании звуковых полей. На основе ЕОФ – анализа, выбирая различные моды ЕОФ, формируются цифровые модели топографии дна различной степени гладкости. Это позволяет существенно уменьшить объемы вычислений и оптимизировать анализ численных результатов (Коротченко Р.А., Самченко А.Н., Ярощук И.О. // Океанология. 2014. Т. 54, № 4. С. 538-545.).

7. Выполнены оригинальные теоретические оценки асимптотического поведения моментов волнового поля для задачи о распространении звука в двухмерной флуктуирующей среде. Разработан эффективный метод статистического моделирования двухмерного флуктуирующего гидроакустического поля, в котором использована рандомизация спектрального представления случайного поля скорости звука. На основе асимптотических оценок и статистического моделирования для типовых моделей регулярных и случайных неоднородностей среды в шельфовой зоне установлены закономерности формирования звуковых полей. Показано, что для реальных параметров флуктуаций скорости звука акустическое поле для частот в несколько сотен герц испытывает сильные флуктуации на расстоянии в несколько километров. В отдельных случайных реализациях поля флуктуации интенсивности могу существенно превосходить среднюю интенсивность. Масштаб продольной неоднородности среды определяет флуктуации и скорость спадания средней интенсивности. Разработанный метод позволяет использовать произвольные, как модельные, так и взятые из эксперимента, регулярные профили скорости звука и их произвольные случайные вариации (Gulin O.E. and I.O.Yaroshchuk I.O. // Journal of Computational Acoustics. 2014. Vol.22. No.1 1440002(14 pages); Gulin O.E. and I.O.Yaroshchuk I.O. // Journal of Computational Acoustics. 2014. Vol.22. No.1. 1440006 (14 pages); Гулин О.Э., Ярощук И.О. // ДАН. 2014. Т.458. № 1. С. 97-101.).
8. Усовершенствована методика измерения векторно-фазовых характеристик акустического поля в диапазоне частот 10-800 Гц в условиях мелкого моря на основе созданных 32-х канальных вертикальных комбинированных приемных систем. Установлено, что направление переноса акустической энергии и волноводе мелкого моря от источника в горизонтальной плоскости носит стохастический характер. Интерференция двух первых мод определяет наибольший интерференционный период, на длине которого возникает квазипериодическая структура переноса акустической энергии в вертикальной плоскости (рис.1.2.7). Интерференционный процесс порождает крупномасштабную вихревую структуру в вертикальной плоскости волновода. Диаметр отдельного вихря соизмерим с длиной волны ( сигнала. Источником локальных вихрей является интерференция мод высшего порядка. Локальные вихри занимают пространство между крупномасштабными вихрями, разрушая, в некоторой степени, их вихревую структуру. Полученные результаты являются оригинальными и открывают новые возможности в исследовании сложного акустического поля мелкого моря (Щуров В.А., Ляшков А.С., Щеглов С.Г., Ткаченко Е.С., Иванова Г.Ф., Черкасов А.В. // Подводные исследования и робототехника. 2014. №1 (17). С. 58-67.).
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Рисунок 1.2.7 – Зависимости от времени: разность фаз – ((z(t); у-компонента вихря интенсивности – [image: image21.png]rot I(t)



; знаки «+» и «-» соответствуют полярности вихря; [image: image23.png]Ti23
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  – наибольший пространственно-временно́й период интерференции двух мод. 

9. Выполнены исследования рассеяния звука в шельфовой зоне Японского моря и проведено изучение взаимодействия мощного звука с микронеоднородной жидкостью. Исследования Японском море и восточной Арктике выявили существенно большее рассеяние звука и связанные с ним концентрации планктона на шельфе восточной Арктики. Установлены зависимости порога и кинетики протекания акустической кавитации от зародышевого состава и параметра нелинейности жидкости. Показано сильное влияние динамических эффектов и фазовых превращений на нелинейную динамику фазовых включений (рис.1.2.8.). Получены зависимости параметра нелинейности и коэффициента нелинейного рассеяния звука на включениях от резонансных свойств и эффективности фазовых превращений (парогазовые пузырьки и центры кристаллизации) (Буланов В.А. // Учен. зап. фак-та Моск. Ун-та. 2014. №5.145310.).
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Рисунок 1.2.8 – Резкое увеличение акустической нелинейности с ростом концентрации льда в кристаллизующейся воде по сравнению с нелинейностью воды с взвесями без фазовых превращений.

Тема 3. Изучение геофизических полей, физических характеристик, геодинамического состояния и структуры геосфер дальневосточных морей, их связи с сейсмотектоническими процессами и размещением полезных ископаемых.

Научные руководители: д.г.-м.н. Р.Г. Кулинич, к.г.-м.н. В.М. Никифоров.

1. В пределах пограничной зоны «континент-котловина Японского моря» выявлены петрофизические параметры, позволяющие дифференцировать развитые здесь магматические породы по составу и условиям формирования (рис.1.2.9). Этот фактор может быть использован в качестве одной из дополнительных характеристик типизации магматических пород для решения проблемы структурно-вещественной и генетической взаимосвязи наземных и морских структур в зоне сочленения япономорской котловины с прилегающим континентом (Кононец С.Н., Съедин В.Т., Харченко Т.А, Валитов М.Г., Изосов Л.А. // Тихоокеанская геология. Т.33, № 2. 2014. С. 39-53.).

2. Разработана оригинальная модель формирования и развития горных сооружений  юга Дальнего Востока России, в соответствии с которой структурный каркас орогенных поясов территории образует линейные системы сводово-блоковых и тектоно-магматических поднятий, образование которых обусловлено периодической активизацией и общей эволюцией глубинных циркумтихоокеанских разломов, Восточно-Азиатского надплюмового мегасвода и его сателлитных магмогенерирующих центров при устойчивой миграции фронта кислого магматизма в позднем мезозое-раннем кайнозое с запада на восток, а базитового – в позднем кайнозое с востока на запад. Полученные результаты позволяют с новых позиций оценить факторы, механизмы горообразования и являются адекватной основой для проведения металлогенического и геодинамического районирования (Гаврилов А.А. // Геоморфология. 2014. № 3. С. 3-17; Гаврилов А.А. // Геоморфология. 2014. № 4. С. 17-30.).
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Рисунок 1.2.9 – Обобщенная диаграмма соотношения плотности и магнитной восприимчивости для магматических пород о–ва Попова.

1 – лейкократовое габбро; (а-контуры (I), б-среднее значение); 2 – меланократовые габброиды; образования базитовой толщи барабашской свиты; (а-контуры (II, VI), б1, б2-среднее значение); 3 – среднезернистые гранитоиды; (а-контуры (III), б-среднее значение); 4 - розовые гранит-порфиры; (а-контуры (IV), б-среднее значение); 5 – кислые вулканиты; (а-контуры (V), б-среднее значение); 6 - образования андезитовой толщи барабашской свиты; (а-контуры (VII), б-среднее значение); 7 - линия средних значений плотности и магнитной восприимчивости для магматических пород о–ва Попова. 

Тема 4. Состояние и изменчивость океанологических характеристик дальневосточных морей и северо-западной части Тихого океана в связи с климатическими изменениями и антропогенными воздействиями.

Научные руководители: академик В.А. Акуличев, к.г.н. В.Б. Лобанов.

1. Определены сценарии зимних климатических аномалий межгодового, декадного и междекадного масштабов в Охотском и Японском морях. Выявлена связь этих аномалий с аномалиями теплообмена между океаном и атмосферой и температуры поверхности океана в Тихом океане к северу от 30°ю.ш. Усиление зимнего муссона и увеличение ледовитости Японского, Охотского морей сопровождается увеличением потока тепла из океана в атмосферу в районе течения Куросио и западной субарктике в случае Японского моря, в западной, восточной субарктике и в тропическом поясе в случае Охотского моря. Предвестниками экстремально холодных зимних аномалий являются усиление циклонической активности над северо-западной частью Тихого океана и уменьшение потока тепла в океан в западном субтропическом и восточном субарктическом районах в предшествующий теплый сезон. Показана роль тихоокеанских событий Эль-Ниньо в формировании климатических аномалий в субарктических и арктических районах Дальневосточного региона России. Установлено, что смена многолетнего климатического режима в 70-е годы 20-го века в северной части Азиатско-Тихоокеанского региона с холодного на теплый соответствует смене фаз квазиполувекового колебания в Арктике и Северной Атлантике (Бышев В.И., Нейман В.Г., Пономарев В.И., Серых И.В., Цурикова Т.В // ДАН. 2014. Т. 458. № 1. С. 92-96.).
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Рисунок 1.2.10 – Результирующий поток тепла (Q, Вт/м2) в феврале теплого 2011г. (а), холодного 2001г. (б) и (в) разность между потоками в эти годы в Тихом океане. 

2. На основе данных спутниковой альтиметрии за 1993–2013 гг. выявлено, что энергетика синоптических процессов в Японском море, характеризуемая величиной вихревой кинетической энергии, интенсифицируется с мая по октябрь-ноябрь и ослабляется с декабря по март-апрель. Установлено, что наибольшая изменчивость вихревой кинетической энергии связана с зонами крупномасштабных течений и неоднородностей рельефа дна в соответствии с представлениями о генерации за счет гидродинамической неустойчивости. Значительная изменчивость вихревой кинетической энергии обнаружена также в субарктическом районе к востоку от побережья Приморья (43( – 48( с.ш., 134( – 138( в.д.), где выявлены годовая, квазидвухлетняя и 4-5–летняя периодичности (рис.1.2.11) (Трусенкова О.О. // Океанология, 2014. Т. 54. № 1. С. 12-21.).
3. Исследованы гидродинамические процессы на шельфе о. Сахалин в Пильтунском районе в годы максимального развития летнего муссона (2009 г и 2012 г.) и слабого развития муссона (2010 г). Установлены различия термохалинных характеристик, связанные с межгодовой изменчивостью атмосферной циркуляции в данной области. Выявлено, что летом юго-восточные муссонные ветры вызывают у восточного побережья о. Сахалин апвеллинг, который сопровождаются плотным туманом из-за выхода на поверхность моря вод с низкой и даже отрицательной температурой. При частых апвеллингах теплая и распресненная вода, поступающая из Амурского лимана, распространяется вдоль побережья небольшими порциями, перемежаясь с пятнами холодной и высокосоленой охотоморской воды. При отсутствии апвеллинга теплая распресненная вода скапливается у побережья залива Пильтун в виде единого пятна и может сохраняться здесь в течение 2-3 месяцев. Немаловажную роль в формировании гидрологического режима играет и величина расхода реки Амур, которая также тесно связана с характером атмосферной циркуляции и осадков над Восточной Сибирью (Рутенко А.Н., Соснин В.А. // Метеорология и гидрология, 2014. № 5. С. 74 – 93.).
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Рисунок 1.2.11 – Нормированный на среднеквадратическое отклонение средний годовой ход вихревой кинетической энергии в Японском море (а) и вейвлет-диаграмма средней величины вихревой кинетической энергии (мощность, см 4/с4) в районе к востоку от побережья Приморья (б). 
4. Исследована межгодовая изменчивость температуры поверхностных и подповерхностных вод Чукотского моря за период 1941-2008 гг. Выделены "холодные", "нормальные" и "теплые" годы, линейный рост температуры, а также периодичности 2-3 года и 4-7 лет. Установлено, что в "теплые" годы увеличивается поток вод через Берингов пролив и происходит интенсификация северо-западных потоков в Чукотском море. Показано, что термическое состояние вод Чукотского моря зависит от объема поступления тихоокеанских вод через Берингов пролив и глобальной температуры атмосферы. С использованием четырехмерной вариационной (4Dvar) ассимиляции данных в океанской модели были получены различающиеся схемы циркуляции вод Чукотского моря для типичных "теплых" и "холодных" лет (V. Luchin, G. Panteleev// Deep-Sea Research II. 2014. V. 109. P. 14–26.). 
5. На основе анализа спутниковой информации проведено исследование взаимодействия мезомасштабных и субмезомасштабных вихрей в глубоководной Курильской котловине Охотского моря. Показано, что субмезомасштабные процессы (мелкомасштабные вихри и стримеры) определяют взаимодействие мезомасштабных вихрей с водами зоны интенсивного приливного перемешивания, расположенной на шельфе Курильских островов. Субмезомасштабные циклонические вихри устойчиво формируются на фронтах приливного перемешивания и в районе пролива Буссоль. Формирование и разрушение субмезомасштабных вихрей за счет горизонтального перемешивания приводит к поступлению холодных и богатых биогенными элементами вод зоны интенсивного приливного перемешивания в глубоководную Курильскую котловину. За счет взаимодействия субмезомасштабных и мезомасштабных вихрей в поверхностном слое северо-восточной части Охотского моря в летний период по спутниковым данным наблюдаются повышенные концентрации хлорофилла-а (Жабин И.А., Андреев А.Г. // Исследование Земли из космоса, 2014. № 4. С. 75-86.).
6. Исследована сезонная и синоптическая изменчивость апвеллинга у побережья южного Приморья (район г. Находка – пос. Преображение) по данным о приводном ветре, полученным при помощи спутникового скаттерометра QuikSCAT. Сезон с наиболее благоприятными для развития апвеллинга условиями соответствует периоду зимних муссонных ветров (ноябрь-февраль) с максимумом в январе. Получены количественные оценки интенсивности прибрежного апвеллинга у южного Приморья. Показано, что как экмановский перенос, так и экмановская накачка вносят вклад в генерацию апвеллинга в этом районе. Осенний апвеллинг (сентябрь-октябрь) определяется синоптической изменчивостью поля ветра, связанной с выходом атмосферных циклонов на территорию Приморья (Жабин И.А., Дмитриева Е.В. // Вестник ДВО РАН, 2014. № 5. С. 25-31.).
7. Обнаружено струйное течение Шантарского архипелага (Охотское море) и определены его характеристики по спутниковым данным. Продолжительные наблюдения за дрейфом льда, полученные с помощью данных радиометра MODIS/Terra/Aqua, указывают на формирование антициклонической циркуляции и узкого струйного течения на шельфе Шантарского архипелага. Средний поток этого течения имеет значения скорости более 30 см/с на северном склоне о-ва Большой Шантар и к северо-западу от о-ва Феклистова. Максимальные скорости наблюдаются в области максимального уклона дна. Течение представляет собой узкую струю шириной 20–25 км. Такое течение должно оказывать значительное воздействие на перенос зоопланктона и льда в заливах архипелага (Рогачев К.А., Шлык Н.В. // Исследование земли из космоса, 2014. № 5. С. 68–75.).
8. Результаты измерения содержания искусственных радионуклидов в атмосферных аэрозолях, отобранных в г. Владивостоке в период с 11 марта по 17 июня 2011 г., показали присутствие в них 131I, 134Cs, 137Cs т.е. на 7 день после аварии АЭС Фукусима-1 (18 марта 2011 г.), тогда как максимальные концентрации были зарегистрированы на 20 день после аварии (с 8 по 15 апреля 2011 г.), что соответствует среднему времени переноса меченной воздушной массы вокруг Земли атмосферными струйными течениями в средних широтах. Результат может быть использован в исследованиях динамических процессов атмосферы и переноса примеси (Neroda A.S., Mishukov V.F., Goryachev V.A., Simonenkov D.V., Goncharova A.A. // Environmental Science and Pollution Research. 2014. V.21, № 21. P. 5669-5677.).
9. На основе материалов информационной базы данных ТОИ ДВО РАН (http://pacificinfo.ru/), включающей массивы гидрологических данных экспедиционных исследований 1970 – 2005гг., изучены механизмы трансформации структуры вод в переходной зоне море-пролив-океан в приливном цикле в районе Курильской островной гряды. Выявлена определяющая роль региональных особенностей приливных явлений в проливах гряды при формировании локальных неоднородностей термохалинной структуры вод и вторичных температурных минимумов, таких как сопровождающие их процессы вихреобразования и фронтогенеза (Мороз В.В. // Вестник СВНЦ ДВО РАН. 2014. № 3. С. 29-35.).
10. По результатам измерений, полученных спутниковыми радиолокационными станциями с синтезированной апертурой, исследована мезомасштабная неоднородность поля приводного ветра в зал. Петра Великого. Наибольшая изменчивость ветра наблюдается при северо-западных ветрах в условиях неустойчивой стратификации приводного слоя атмосферы. Сильное орографическое усиление ветра наблюдается в восточной и западной частях залива. Область орографического усиления ветра в юго-западной части зал. Петра Великого по площади значительно меньше, чем в восточной части и к югу от побережья Приморья. Возникает она только при узком диапазоне направлений ветров северо-западных румбов. Но в таких синоптических ситуациях скорость ветра в зал. Посьета в три раза превышает среднюю скорость на большей части акватории зал. Петра Великого (Храпченков Ф. Ф., Ярощук И. О., Кошелева А. В., Дубина В. А. // Исслед. Земли из космоса. 2014. № 3. С. 33-40.).
11. Впервые оценена динамика ледяного покрова на всей акватории зал. Петра Великого на основе архива изображений, построенных по измерениям спектрорадиометров MODIS, принятых со спутников Terra и Aqua в 2004-2011 г.г. Построены карты дрейфа льда для различных ветровых условий с высоким пространственным разрешением. Рассчитаны средние величины скорости дрейфа и ветрового коэффициента для четырёх отдельных районов залива. В условиях зимнего муссона в центральной части зал. Петра Великого скорость дрейфа южного направления составляет 0,5-0,6 м/с. Направление дрейфа в этой части залива отклоняется в среднем на 40° вправо от направления ветра. Дрейф льда у западного побережья залива направлен вдоль островов при широком диапазоне направлений ветра северных румбов (от северо-западных до северо-восточных), а скорость дрейфа варьирует в пределах 0,1- 0,4 м/с (Дубина В.А., Плотников В.В., Кот Н.С. // Изв. ТИНРО. 2014. Т 178. С. 148-156.).
12. На основании всей доступной информации о состоянии ледяного покрова морей восточного сектора Арктики (Лаптевых, Восточно-Сибирское и Чукотское моря) и тихоокеанского бассейна (Охотское и Японское) проведен анализ пространственно-временной сопряженности эволюции ледовых условий на Беринговом море с ледовыми условиями в этих морях. Процессы эволюции ледовых условий на акваториях Берингова моря и других отмеченных морях происходят, как правило, в противофазе, т.е. при активном развитии ледяного покрова на морях арктического и тихоокеанского бассейнов следует ожидать замедленного развития ледовых условий на Беринговом море. Берингово море может служить индикатором климатических изменений на отмеченных акваториях. Однако, если влияние Арктики на ледовые условия Берингова моря вполне однозначно, то влияние Берингова моря на ледовые условия арктических морей, в частности Чукотское море, несколько сложнее. Направленность (знак) связей между ледовыми процессами на акваториях Чукотского и Берингова морей зависит, прежде всего, от их заблаговременности (Вакульская Н.М., Плотников В.В., Пустошнова В.И. // Вестник ДВО РАН. 2014. № 5. С. 18-24.).
Тема 5. Геология, глубинное строение, магматизм, осадконакопление, минеральные ресурсы окраинных морей северо-востока Азии и примыкающих котловин Тихого и Северного Ледовитого океанов; влияние геологических процессов на палеоокеанологические условия, современный климат и природную среду.

Научные руководители: д.г.-м.н. А.С. Астахов, д.г.-м.н. А.И. Обжиров

1. В магматических породах подводных возвышенностей задугового рифтогенного бассейна (Японское море) впервые обнаружены включения зерен цветных и благородных металлов: Ag, Cu, Zn, Sn, Ni, Co, As,  Pb, Sb, W, V и заполнение пор базальтов гидроокислами Fe и Mn (рис.1.2.12). Аналогичные включения этих же металлов установлены в железо-марганцевых корках, образовавшихся на привершинных частях вулканов. Сходный минеральный состав, особенности морфологии и локализации наложенной минерализации указывают на единый постмагматический газо-гидротермальный источник цветных и благородных металлов. Это существенно увеличивает перспективы подобных бассейнов на обнаружение полиметаллических сульфидных руд (Астахова Н.В., Колесник О.Н., Съедин В.Т. // Геохимия. 2014. № 2. С. 158–177.).
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Рисунок 1.2.12 – Включения зерен цветных металлов в базальтах Японского моря, вид в отраженных электронах (слева) и разновидности зерен цветных и благородных металлов по химическому составу (результаты электронного микрозондирования).

2. В Охотском и Японском морях в донных отложениях обнаружены две новые провинции с гидратами метана: на западном склоне Курильской котловины на глубинах 720 м и 1000 м и в Татарском проливе на глубине 320 метров (рис.1.2.13). Глубина 320 м является меньше глубины стабильности газогидратов, которая проходит на глубине 380-400 м в этом районе Татарского пролива. Возможно, в период формирования газогидратов этот район был покрыт многолетней мерзлотой. Открытые провинции газогидратов являются альтернативным энергоресурсом будущего (Акуличев В.А., Обжиров А.И., Шакиров Р.Б., Мальцева Е.В., Гресов А.И., Телегин Ю.А. //ДАН. 2014. Т. 454, №3. С. 340-342.).
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Рисунок 1.2.13 –Районы открытых газогидратов в Охотском и Японском морях с (1 – новые провинции газогидратов; 2 – провинции газогидратов, открытые ранее; 3 и 4 – проявления углеводородных газов; 5 – зоны разломов. 6 – грязевые вулканы; 7 и 8 – газогидраты (белый цвет, заполнение газогидратами около 20 % объема).

3. Впервые в Чукотском море обнаружены и изучены метанопроизводные аутигенные карбонаты. Они отличаются чрезвычайно легким изотопным составом углерода (δ13C = – 63,6…–55,6 ‰), высокие значения δ18О (2,7–3,9 ‰) свидетельствуют о низких температурах карбонатообразования (не более 6°C) (рис.1.2.14). Морфологические и текстурно-структурные особенности (брекчиевидность, включения раковин моллюсков, макропористость), а также химический, минеральный и изотопный составы АКО свидетельствуют о его формировании на морском дне в результате микробиального окисления метана (Колесник О.Н., Колесник А.Н., Покровский Б.Г. // ДАН. 2014. Т. 458, № 3. С. 330–332.).
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Рисунок 1.2.14 – Фрагменты массивных аутигенных карбонатов Чукотского моря: а – общий вид; b – пришлифованные срезы.

4. Предложен и выполнен новый подход в изучении тефростратиграфии морских осадков по данным их элементного состава методом масс-спектрометрии с индуктивно связанной плазмой. На основании высокоразрешающего анализа 60 элементов осадков датированной ранее колонки Охотского моря с временным разрешением около 200 лет и применения методов математической статистики выявлены и датированы проявления 31-ой скрытой тефры (криптотефры) в результате аккумуляции на дне продуктов вулканизма окружающей суши за последние 350 тысяч лет (рис.1.2.15). Выполнено сравнение индекса Volc/Ter и наиболее чувствительных индикаторов элементного состава тефры в осадках Охотского моря по глубине колонки PC-7R (содержания Zr, Hf,  Cr, Rb, Cs и Y и стека тяжелых редкоземельных элементов (Ho, Er, Tm, Yb, Lu). Установлено наличие криптотефры в осадках (Gorbarenko, S., Chebykin, E., Goldberg,E., Stepanova,O., Lu,H., 2014. // Quaternary Geochronology 20. 29-38.).
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Рисунок 1.2.15 – Сравнение индекса Volc/Ter и наиболее чувствительных индикаторов элементного состава тефры в осадках Охотского моря по глубине колонки PC-7R (содержания Zr, Hf, Cr, Rb, Cs и Y и стека тяжелых редкоземельных элементов (Ho, Er, Tm, Yb, Lu). Пики (зеленые вертикальные полосы) показывают наличие криптотефры.
5. На основании анализа нескольких индексов продуктивности, концентрации частиц ледового разноса (ЧЛР), количества и видового состава диатомовых водорослей из осадков четырех датированных колонок Охотского моря по профилю север-юг установлено, что изменения регионального климата и среды моря за последние 25 тысяч лет происходили синхронно с глобальными изменениями климата, зарегистрированными в Гренландии, северной Атлантике и с активностью муссонов восточной Азии. Расчёты потоков ЧЛР показали увеличение формирования морских льдов несколько раз в ледниковое время, что неизбежно приводило к усилению роли Охотского моря в образовании промежуточных вод северной Пацифики в оледенение. Рост продукции диатомового фитопланктона в Охотском море в последние 4-6 тысяч лет контролировался в основном уменьшением формирования морских льдов (Gorbarenko S.A., Artemova A.V., Goldberg E.L., Vasilenko Yu.P.// Global and Planetary Change. 2014. Vol. 116, P. 76-90.).
6. По результатам комплексного изучения глубоководных осадков датированного керна из северной части Японского моря и реконструкции изменений среды моря и растительности прилегающей суши обнаружены 10 темных слоев с повышенным содержанием органики за последние 40 тысяч лет. Изучены основные механизмы их формирования. Высокоразрешающие записи изотопного состава кислорода планктонных фораминифер позволили детализировать глобальные изменения уровня моря за последние 30 тысяч лет. Установлена корреляция тысячелетних изменений климата, записанных в ледовом керне Гренландии и сталагмитах из Китая с записями изменений по колонке количества частиц ледового разноса, содержания хлорина и опала, обилия планктонных и фораминифер и их изотопного состава кислорода и углерода, а также климатического коэффициента рассчитанного по данным пыльцевого анализа и процента холодного вида Duschekia в древесно-кустарниковой группе. Выявлены характерные причинные связи формирования темных слоев осадков Японского моря как с глобальными потеплениями, так и с похолоданиями климата, сопровождавшимися изменениями уровня моря (S.A. Gorbarenko, S.-Il Nam, Y. V. Rybiakova, X. Shi, Y. Liu, A.A. Bosin. //Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology. 2014. V. 414. P. 260-272.).
7. Впервые выделены гранитоиды трех возрастных комплексов (ранне-позднемелового, позднемелового и эоценового) фундамента Курильской островодужной системы и показана их роль в его формировании (рис. 1.2.16). Все они представляют собой гипабиссальные образования, производные андезитовой магмы, для которых характерно накопление крупноионных литофильных элементов от древних комплексов к молодым, т. е. гомодромная направленность магматического процесса. Они обладают также рядом общих черт, что обусловлено их формированием на континентальной коре в конвергентных геодинамических условиях, связанных с напряжением сжатия при перемещении и погружении Тихоокеанской плиты под Азиатский континент. Субдукционные процессы на окраинах континентальных плит сопровождаются плавлением континентальной коры и формированием гранитов (Леликов Е.П., Емельянова Т.А.// ДАН. 2014. Т. 454, № 5. С. 561-566; Леликов Е.П., Емельянова Т.А. //Геохимия. 2014. № 8. С. 675-688.).

8. Изучение донных осадков, накопившихся за последние 60–65 тыс. лет в воронках покмарков Чукотского плато в Северном Ледовитом океане, выявило, что состав отложений и их литостратиграфия в общем виде подобны фоновым районам. Специфической особенностью является наличие прослоев и горизонтов осадков с признаками гравитационного перемещения, карбонатной минерализацией, признаками накопления в условиях сероводородного заражения. Микропалеонтологические остатки в осадках покмарков, накопившихся в ледниковые периоды, представлены переотложенными формами, характеризующими палеозойские, мезозойские и кайнозойские отложения, эпизодически обнажавшиеся в бортах. Сделан вывод, что формирование покмарков связано с действием пульсирующих флюидных потоков. Последний этап активной дефлюидизации, во время которого сформировался современный рельеф покмарков, имел место в период 35–20 тыс. лет назад (Астахов А.С., Маркевич В.С., Колесник А.Н., Ван Рудзян, Кононов В.В., Обрезкова М.С., Босин А.А.// Океанология. 2014. Т. 54, № 5. С. 665–678.). 
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Рисунок 1.2.16 – Дискриминационные диаграммы Nb-Y и Rb-Y+Nb для гранитоидов хребта Витязя (1-2) и Броутоновской группы вулканов (3). Обр. 1 – мелового, 2 – эоценового комплекса. Поля на диаграммах: ORG – граниты океанических хребтов; WPG – внутриплитные граниты; VAG – граниты вулканических дуг; syn-COLG – коллизионные граниты.
9. Установлены источники магмогенезиса позднекайнозойских вулканитов Японского и Охотского морей и возможные глубинные механизмы формирования глубоководных котловин (рис.1.2.17). В котловинах Японского моря выявлены две группы пород внутриплитовой природы – миоцен-плиоценовые окраинноморские и плиоцен-голоценовые щелочные базальтоиды (Цусимская котловина). Существенные различия в концентрациях многих несовместимых элементов и изотопов Nd и Sr указывают на разный химический состав исходных плюмовых источников – апофиз Тихоокеанского и Северо-Азиатского суперплюмов. Не исключено, что столкновение этих двух суперплюмов привело к формированию глубоководных котловин Японского и Охотского морей, а возможно и всей уникальной зоны перехода континент-океан (Емельянова Т.А., Леликов Е.П.// ДАН. 2014. Т. 456, № 2. С. 181-183.).
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Рисунок 1.2.17 – Диаграмма 87Sr/86Sr – 143Nd/144Nd для миоцен-плиоценовых окраинноморских (1) и плиоцен-голоценовых базальтоидов Японского моря.
10. Предложен новый комбинированный подход к оценке путей перемещения частиц в водно-воздушной среде. В его основу положены современные математические методы обработки информации: разбиение гранулометрического спектра на популяции (SFT- sequential fragmentation transport – метод последовательного дробления и селекции, тренд-анализ STA, кластерный анализ). Детально проанализированы особенности залегания и аккумуляции на морском дне тонкозернистого пеплового материала из прослоя Байтоушань-Томакомаи (B-Tm), осажденного после мощной эксплозии, имевшей место в 938 г. нашей эры. Получены неизвестные ранее сведения о характере извержения, путях воздушного и водного переноса пирокластики (рис.1.2.18). Установлены два близких по времени эксплозивных эпизода в условиях атмосферной циркуляции, характерных для весны (более ранний эпизод) и осени (более поздний эпизод). Выявлена сложная структура участков концентрирования частиц на дне бассейна, отражающая особенности циркуляции вод Японского моря во время извержения. Представленная модель аккумуляции тефры на поверхности моря с последующим захоронением ее на морском дне может быть рекомендована для исследования любых пепловых горизонтов с известным гранулометрическим составом (Уткин И.В. // Вулканология и сейсмология. 2014. № 4. С. 31-42.).
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Рисунок 1.2.18 – Общая масса (в г/см3) прослоя пепла B-Tm, выпавшая на поверхность Японского моря: слева – модель для раннего эксплозивного эпизода, справа – модель для позднего эксплозивного эпизода.
11. На основе геолого-морфотектонической интерпретация материалов космической альтиметрии детально описана установленная ранее зона Широтного разлома Филиппинского моря. Эта зона генетически родственна другим линейным тектоническим образованиям Филиппинского моря (разломы Центральный, Яп, Окинава-Лусонская разломная зона), различия которых обусловлены особенностями их кайнозойской эволюции. Сформированный как фрагмент регматической сети Земли, вероятно, в позднемезозойское время в абиссальной части Тихого океана в южной полосе трансструктурной тектонически ослабленной зоны широтного простирания Широтный разлом унаследовал систему этого линеамента. Тектонические движения в пределах разлома возобновились в среднепалеогеновое время в форме сдвиговых дислокаций и завершились к позднему эоцену, когда в Западно-Филиппинской котловине начались процессы нормальной глубоководной седиментации (Съедин В.Т., Мельниченко Ю.И. // Тихоокеанская геология. 2014 г. № 6. С. 81-98.).

12. Описаны особенности геоморфогенеза Восточно-Корейского шельфа – потенциально нефтегазоносной области, где выявлены источники газовых эманаций. Выделено явление флюидогазморфодинамики морского дна, которое проявляется в условиях тектонической активизации океанской литосферы. Это явление отражает процессы взаимодействия эндогенных и экзогенных факторов в придонном слое морского осадка (Леонова Т.Д., Валитов М.Г., Мельниченко Ю.И., Колпащикова Т.Н // География и природные ресурсы. 2014. № 2. С. 140-148.).

13. Петрографическое и микропалеонтологическое изучение пород континентального склона Приморья в районе залива Владимира (Японское море) позволило уточнить возраст и условия формирования пород осадочного чехла в этом районе (рис.1.2.19). Осадочный чехол в этом районе сложен разнофациальными комплексами пород позднемиоценового возраста. Первый фациальный комплекс состоит из терригенных пород, накапливавшихся в мелководных условиях шельфа – самой верхней части материкового склона, второй – из диатомово-глинистых пород, накапливался в более глубоководных условиях. Карбонатные конкреции, широко развитые преимущественно среди отложений первого комплекса образовались в результате диагенетических процессов в уже сформировавшихся терригенных или кремнисто-терригенных осадках (Ващенкова Н.Г., Цой И.Б. Океанология. 2014. Т. 54, № 4. С. 518-529.).
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1 – глина, илы; 2 – алевролит; 3 – алевропесчаник, алевролит песчанистый; 4 – диатомит алевритистый; 5 – диатомит глинистый; 6 – конкреция карбонатная; 7 – конгломерат; 8 – галька, гравий; 9 – базальты палеоценовые; 10 – несогласие стратиграфическое предполагаемое.

Рисунок 1.2.19 – Схема стратиграфии осадочного чехла континентального склона Приморья в районе зал. Владимира (Японское море) на основе диатомей и силикофлагеллат.
14. На основе проведения линеаментного анализа с учётом геолого-геофизических и морфоструктурных признаков выявлена связь сейсмоактивных зон с фронтальной частью Японской островной дуги (1), с Япономорской вихревой структурой, 2) с системами разломов повышенной глубинности (сейсмолинеаментами) (2) и (3) с ареалами современного базальтового вулканизма (кольцевыми вулканогенными структурами) (рис.1.220). В Японском глубоководном жёлобе чётко выделяются три локальных «сейсмических кольца»: Фукусима, Иваки и Хитати. Причем в центре первого располагается эпицентр катастрофического землетрясения Фукусима. Названные «сейсмические кольца» являются исключительно сейсмоопасными структурами. Полученные данные следует учитывать при прогнозировании сейсмоактивных зон в Западно-Тихоокеанских окраинных морях (Изосов Чупрынин В.И., Мельниченко Ю.И., Ли Н.С., Крамчанин К.Ю., Огородний А.А. // Литосфера. 2014. № 6. С. 3-24; Изосов Л.А., Ли Н.С. // Региональные проблемы. 2014. Т. 17, № 1. С. 9-14.).
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Рисунок 1.2.20 – Тектоническая карта и карта неоген-четвертичного магматизма Япономорского звена Западно-Тихоокеанской мегазоны перехода континент–океан с эпицентрами землетрясений и глубинами гипоцентров.

15. Уточнено географическое положение, рельеф и геологическая структура подводных возвышенностей Центральной глубоководной котловины Японского моря, находящихся в исключительной экономической зоне России. Геологические исследования, включающие детальные батиметрические промеры и драгирование,  выполнены на трех возвышенностях: юго-западная часть возвышенности Первенец; возвышенность Стащука; хребет Васильковского. На двух последних возвышенностях такие работы выполнялись впервые. Детальные батиметрические исследования на возвышенности Стащука, показали, что она представляет собой горст; подобные структуры в Японском море не были известны. Установлено, что на хребте Васильковского и горсте Стащука имела место плейстоценовая Fe-Mn и кварц-глауконитовую минерализация, а горсте Стащука впервые для Японского моря обнаружен чистый пиролюзит (двуокись марганца – MnO2) в виде отдельных обломков (Съедин В.Т. Лобанов В.Б., Коптев А.А., Ващенкова Н.Г., Калинчук В.В., Лопатников Е.А., Цой И.Б., Худик В.Д // Тихоокеанская геология. 2014. Т. 33, № 3. С. 99-104.).

16. Установлено наличие прямой и обратной зональности в фенокристаллах плагиоклаза (зондовый анализ) в позднемеловых известково-щелочных андезитоидах возвышенности Ямато (Японское море). Это указывает на смену конвергентного (субдукционного) режима, существовавшего на окраине континента в позднем мелу, на режим трансформной окраины (коллизии плит) в конце позднего мела – начале раннего кайнозоя, для которого характерны процессы растяжения и деструкции. В результате умереннокислые расплавы смешивались с базальтовыми магмами, поступавшими из астеносферной океанической мантии через субдукционные «окна» (Бурикова И.А., Емельянова Т.А., Леликов Е.П. // Вестник Московского университета. 2014. Серия 4, № 3. С. 36-49).

17. Установлены и детально описаны комплексы диатомей верхнего олигоцена–нижнего миоцена (зоны Rocella gelida, Thalassiosira praefraga и T. fraga, 28,2-18,4 млн. лет назад) из осадочного чехла южного плато подводного хребта Витязь (тихоокеанский склон Курильской островной дуги) (рис.1.2.19). Учитывая, что ранее на хребте Витязь уже были установлены зональные диатомовые комплексы нижнего олигоцена, предполагается, что осадочный чехол в этом районе формировался без значительных перерывов в течение олигоцена-раннего миоцена. Сравнение с одновозрастными комплексами из разрезов Сахалина, Охотского моря, Камчатки, Японского желоба и подводной возвышенности Детройт показало, что практически все комплексы, за исключением комплекса из возвышенности Детройт, формировались в близких относительно мелководных условиях. Район южного плато подводного хребта Витязь можно рекомендовать для глубоководного бурения осадочного чехла для биостратиграфических и палеоокеанологических целей (Цой И.Б. // Стратиграфия. Геол. корреляция. 2014. Т. 22, № 6. С. 70-83.).
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Рисуок 1.2.21 – Корреляция комплексов диатомей из туфогенно-осадочной толщи подводного каньона восточного склона южного плато хребта Витязь с северотихоокеанскими диатомовыми зонами.
18. В результате экостратиграфического анализа радиолярий с применением статистических методов выявлена стратиграфическая последовательность кайнозойской седиментации и несколько перерывов: 15,0-12,8 млн. лет и 10,0-7,0 млн. лет, что соответствует средне-позднемиоценовому времени (в интервале глубин 427,5-253,5 м). в осадочной толще у оси Японского глубоководного желоба (скважина 434, 434В: координаты: 39°44.76' с.ш.; 144°06.12' в.д., глубина воды 5996 м) (рис.1.2.22). На основе радиолярий впервые установлен возраст базального уровня осадочного слоя - 24,0-23,0 млн. лет - граница позднего олигоцена и раннего миоцена. Полученные данные подтверждают отсутствие осадков аккреционной призмы в неоген-плейстоцене в осадочной толще островного склона Японского жёлоба и полученные результаты меняют представления о его геологическом строении (Точилина С.В., Василенко Л.Н. //Тихоокеанская геология. 2014. Т. 33, № 2. С. 15-30.).
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Рисунок 1.2.22 – Глубоководный разрез северо-западной области Тихого океана (56 рейс «Glomar Challenger» скважины 434, 434А и 434В).
19. Установлено количественное и качественное распределение диатомей в поверхностных осадках окраинных морей Северо-Востока Азии). Выделены диатомовые комплексы, характеризующие различные природные обстановки в морях Восточной Арктики (на основе кластерного анализа) (рис. 1.2.23) и Японском море. Полученные данные важны для достоверной реконструкции условий формирования осадков в геологическом прошлом (Обрезкова М.С., Колесник А.Н., Семилетов И.П. // Биология моря. 2014. Т. 40, № 6. С. 473-480; Цой И.Б., Моисеенко И.А. // Биология моря. 2014. Т. 40, № 1. С. 12-25.).
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Рисунок 1.2.23 – Схема расположения станций, образующих экологические диатомовые кластеры. Кластер А-1 - бентический комплекс Amphora libyca; А-2-1 - планктонный пресноводный комплекс Aulacoseira subarctica; А-2-2 - планктонный солоноватоводный комплекс Thalassiosira hyperborea; Б-1-1 - комплекс Thalassiosira nordenskioeldii; Б-1-2 - комплекс Thalassiosira аntarctica; Б-2-1 - комплекс P. sulcata; Б-2-2-а - комплекс Odontella aurita; Б-2-2-б - Fragilariopsis oceanica; Б-2-2-в - комплекс Chaetoceros.

Тема 6. Взаимосвязь гидрохимических и биологических процессов в морских экосистемах в условиях современной хозяйственной деятельности и изменения климата.

Научный руководитель д.б.н. В.П. Челомин.

1. Исследовано влияние межгодовых изменений в потоках вод продолжения Аляскинского течения и Восточно–Камчатского течения, формирующих северную и западную периферию тихоокеанского субарктического круговорота, на температуру и концентрацию хлорофилла-а, выражающего биомассу автотрофного планктона, в поверхностном слое вод Берингова и Охотского морей. Установлено, что усиление продолжения Аляскинского течения в Тихом океане увеличивает меридиональные потоки в районах проливов Крузенштерна и Четвертый Курильский, связывающих Охотское море с Тихим океаном, и сопровождается повышением температуры и уменьшением концентрации хлорофилла-а в поверхностном слое вод восточной части Охотского моря в период весеннего цветения планктона (май) (рис.1.2.24). Показано, что смешение аляскинских прибрежных вод с низкой соленостью и низким содержанием биогенных элементов и трансформированных за счет смешения в проливах Алеутской гряды тихоокеанских вод с относительно высокой соленостью и высоким содержанием биогенных элементов создает благоприятные условия для роста автотрофного планктона и сопровождается увеличением концентрации хлорофилла-а в верхнем (0-10 м) слое вод Берингова моря (Prants S.V., A.G. Andreev, M.V. Budyansky, M.Y. Uleysky // Ocean Dynamics. 2014. V. 64. P. 771–780.).
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Рисунок 1.2.24 – Межгодовые изменения потоков продолжения Аляскинского течения в Тихом океане, меридиональных потоков в районе проливов Крузенштерна и Четвертый Курильский и концентрации хлорофилла-а в Охотском море (май).
2. На основе результатов мониторинговой гидрологической станции, установленной в придонном слое Амурского залива, была предложена модель для оценки скорости биохимического потребления кислорода (рис.1.2.25). Скорость биохимического потребления кислорода существенно изменяется в весенний сезон и практически остается неизменной в течение летнего периода. Средняя скорость биохимического потребления кислорода в теплый период года составляет, примерно 10 мкмоль/кг сутки (Тищенко П.П., Тищенко П.Я., Звалинский В.И., Семкин П.Ю. // ДАН, 2014, Т. 459, № 6, С. 750-754.).
3. Исследованы характеристики поверхностной структурной зоны (ПСЗ) Евразийского сектора Северного Ледовитого океана, оказывающие влияние на обмен углекислым газом (СО2) между океаном и атмосферой. Показано, что западнее хребта Ломоносова характеристики ПСЗ определяются водами атлантического происхождения, изначально ненасыщенными СО2, что приводит к стоку атмосферного СО2. Восточнее хребта Ломоносова на характеристики ПСЗ влияет окисление органического вещества (Сорг), поступающего с речным стоком, и реминерализация Сорг, созданного в результате фотосинтеза. В этом районе возможна эвазия СО2. "След" рассматриваемых процессов проявляется далеко за пределами области непосредственного влияния речного стока, достигая северо-восточной части котловины Амундсена. Определенный вклад в пересыщение СО2 восточной части Арктического бассейна вносит поступление беринговоморских вод (Недашковский А.П., Лесенков С.Б. // Проблемы Арктики и Антарктики. 2014. № 3 (101). С. 37-47.).
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Рисунок 1.2.25 – Временная изменчивость скоростей изменения концентрации кислорода в воде: 1– общая скорость, измеренная с помощью мониторинговой гидрологической станции (WQM); 2 – общая скорость, рассчитанная с помощью модели; 3 – скорость биохимического потребления кислорода, рассчитанная из модели; скорость вентиляции вод, установленная из модели.
4. Исследованы особенности обмена углекислым газом поверхностного слоя вод, образованных в период таяния льда в Арктическом бассейне. Подтверждено, что распреснение, вызываемое таянием льда, существенно уменьшает давление СО2, что приводит к инвазии углекислого газа. Полученные результаты дают основание предполагать, что и акватория ДВ морей, покрытая льдом, в период его таяния является стоком атмосферного СО2. Однако наблюдения, выполненные в Евразийском секторе Арктического бассейна, северо-восточнее о. Большевик, обнаружили неожиданное явление: акваторию, вытянутую в меридиональном направлении на ~ 50 км, в которой поверхностный горизонт распреснен и пересыщен СО2. Проведенный анализ показал, что повышенное р(СО2) в этой области является аномалией, вызванной выпадением кислотных осадков. Воздушный перенос к этому участку акватории осуществляется из северной Европы, Кольского полуострова, захватывая район Норильского комбината. Именно в этих областях воздушные массы могут загрязняться кислотными соединениями (Недашковский А.П., Бондарева Е.П. // Проблемы Арктики и Антарктики 2014. № 4 (102). С. 45-49.).
5. В северной части Японского моря в районе возвышенностей Витязь и Алпатова были зафиксированы контрастные ореолы рассеяния атомарной ртути. Основываясь на методе исключений, выдвинуто предположение, что причина их возникновения – поступление ртути через толщу морской воды в составе пузырьков газа или в результате диффузии и турбулентного перемешивания от гидротермальных или водно-газовых источников на морском дне. Сделан вывод о возможности использования газортутных измерений при комплексном геофизическом картировании морских акваторий (Kalinchuk V.V., Astakhov A.S. // Russian Geology and Geophysics. 2014. V. 55. 1379–1386.).
6. Получены экспериментальные результаты применения молекулярных индикаторов загрязнения морской среды для развития диагностического мониторинга состояния биологических систем различного уровня организации. По характеру воздействия на биохимические системы индикаторы разделены на две группы: специфические (уровень металлотионеин-подобных белков, активность цитохром Р450-зависимой монооксигеназы) и неспецифические показатели окислительного стресса (интегральный антиоксидантный защитный потенциал клетки – ИАА, активность антиокидантных ферментов: супероксиддисмутазы, каталазы, ГSH-редуктазы, глутатион-S-трансферазы; уровень продуктов деструкции липидов (малоновый диальдегид, липофусцин) и ДНК. Показано, что система детоксикации органических соединений (ЭКОД и ГSТ) активирована у моллюсков, обитающих в ряде акваторий залива Петра Великого. Исследованные молекулярные маркеры являются чувствительными индикаторами присутствия органических ксенобиотиков и могут служить адекватными показателями для мониторинга акваторий на присутствие загрязнения в воде и донных отложениях (Довженко Н.В., Бельчева Н.Н., Челомин В.П. // Вестник МГОУ. 2014. Сер. «Естественные науки», № 4. С. 57-66.).
7. Проанализировано распределение массы позвонков в позвоночном столбе у представителей двух семейств ластоногих (Otariidae и Phocidae). Показано, что внутри семейств общий ход кривых последовательного изменения массы позвонков сходен вне зависимости от размеров и массы тела животных. Размерные и весовые показатели отделов позвоночного столба и составляющих их позвонков изменяются в зависимости от силовых нагрузок, испытываемых ими в основном в результате взаимодействия с движителями. Ведущая роль в локомоции у ушастых тюленей передних конечностей определила преобладание массы позвонков переднего отдела позвоночного столба (шейного и грудного), а аналогичная роль задних конечностей у настоящих тюленей – преобладание массы позвонков поясничного и крестцового отделов (Кузин А.Е., Трухин А.М // Зоол. журнал. 2014. Т. 93, № 11. С. 1369-1374.).
8. С целью расширения ресурсного диапазона природных гепатопротекторов из морской водоросли Ulva fenestrate получен липидный экстракт и подготовлен для фармакологического тестирования. Выход липидного экстракта составил 35% от массы сухой водоросли. При изучении состава полученного извлечения выявлено, что 80% составляют общие липиды, из которых 70% относятся к категории мембраноактивных компонентов. Эссенциальные фосфолипиды составляли 20% мембраноактивной фракции липидов. Важным элементом этой композиции является высокое содержание в составе фосфолипидов полиненасыщенных жирных кислот (ПНЖК n-3 семейства) – предшественников биологически активных эйкозаноидов. Известно, что именно содержание n-3 ПНЖК в морских организмах в большинстве случаев определяет ценность последних в качестве лекарственного сырья. (Спрыгин В.Г., Фоменко С.Е., Кушнерова Н.Ф. // Фундаментальные исследования. 2014. № 8 (Часть 1). С. 110-114; Спрыгин В.Г., Кушнерова Н.Ф., Фоменко С.Е., Момот Т.В. // Бюллетень изобретений и полезных моделей. 2014. № 26).
9. Исследованы условия неабляционной лазероиндуцированной пузырьковой и акустогидродинамической деструкции биологической ткани (кровеносных сосудов) в модельных экспериментах. Показано, что в биологических тканях, насыщенных водой при контактном лазировании с умеренной мощностью (0,5–5 Вт), генерируются интенсивные акустогидродинамические процессы, которые играют важную роль при лазерном рассечении тканей. Установлены необходимые для необратимой денатурации эндотелия и ткани стенок сосудов режимы лазерного излучения, на основе которых разработана новая технология внутрисосудистой лазерной коагуляции варикозно расширенных вен (V.I. Yusupov, V.V. Bulanov, V.M. Chudnovskii and V.N. Bagratashvili // Laser Physics. 2014.V. 24, № 1. 015601. Laser Phys. 24 015601 doi:10.1088/1054-660X/24/1/01560).
10. Исследовано влияние экстракта из асцидии Styela clava (ЭА) на иммунную систему животных. Впервые показано, что ЭА активирует неспецифическое звено иммунной системы, действуя на клетки, которые в функциональном отношении являются более полноценными. В основе активирующего влияния лежит стимуляция пролиферации и дифференцировки клеток-предшественников моноцитарно-гранулоцитарного ряда. При формировании иммунного ответа ЭА активирует клеточное звено иммунной системы, и проявляет модулирующий эффект на процессы антителообразования. Предполагается, что помимо прямого действия на иммунокомпетентные органы и клетки, эффект экстракта может быть опосредован влиянием на метаболические процессы в организме, что в свою очередь, способствует лучшему обеспечению метаболических потребностей клеток иммунной системы. Полученные результаты представляют также практический интерес, поскольку на основе экстракта асцидии Styela clava могут быть созданы лекарственные средства с иммунокорректными свойствами (Пономарева Т.И., Добряков Ю.И. // Актуальные проблемы гуманитарных и естественных наук. 2014. № 4 (63). Ч.II. С. 228-231.).
11. Исследовано влияние экстракта из тканей голотурии Eupentacta fraudatrix (ЭГ) на скорость заживления раны поверхностного покрова. Показано, что надрез поверхностных покровов голотурии сопровождался значительным снижением концентрации в целомической жидкости целомоцитов, основную часть которых составляют фагоциты, по сравнению с интактным контролем. Отмеченная тенденция к снижению концентрации морулярных клеток указывает на возможность развития воспаления. Экстракт из тканей голотурий стимулировал заживление раны (на 37%) на фоне более раннего перехода целомоцитов в ткани при сниженной доле морулярных клеток в общем количестве целомоцитов. Полученные данные свидетельствуют об участии иммунных клеток в репарации поврежденных тканей и о способности ЭГ ускорять процесс заживления (Долматова Л.С, Уланова О.А. // Здоровье. Медицинская экология. Наука. 2014. № 3 (57). С. 23-25.).
Тема 7. Роль деградации мерзлоты в формировании планетарного атмосферного максимума метана и углекислого газа в Арктическом регионе.

Научный руководитель д.г.н. И.П. Семилетов

1. Получены новые данные об особенностях трансформации и современном состоянии позднеплейстоценового субаэрального рельефа на Восточно-Сибирском шельфе, крайне важные для понимания характерных особенностей деградации субаквальной мерзлоты. В пределах внутреннего шельфа вдоль побережья приморских низменностей обнаружены полигонально-валиковые морфоскульптуры. Они четко экспонируются через маломощный чехол голоценовых осадков и слабо изменились за период прибрежно-морского криолитоморфогенеза в течение последних 5-6 тысяч лет (рис.1.2.26). Относительную сохранность таких форм обеспечивают устойчивая термохалиная стратификация водной толщи, ослабляющая эффективность волновой деформации подводного рельефа и невысокие темпы седиментации осадочного материала (Дударев О.В., Чаркин А.Н., Семилетов И.П., и др. // Доклады Академии наук. 2014. Т. 457, № 2. С. 226–229.).
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Рисунок 1.2.26 – Район исследования реликтовых форм субаэрального рельефа на шельфе юго-восточной части моря Лаптевых. (а): а’ – положение точки, для которой получено гидролокационное изображение, a” – станции комплексных исследований). Гидролокационное изображение поверхности дна (б) – гидролокационное изображение затопленного полигонально-валикоового рельефа; (в) – аэроизображение полигонально-валикового рельефа современной приморской низменности вблизи морского района исследований.

Тема 8. Разработка и создание новых методов и средств изучения и прогнозирования катастрофических эндогенных и экзогенных процессов.

Научный руководитель чл.-корр. РАН Г.И.Долгих.

Установлены способы получения магнитудных инвариантов, т.е. комплекса магнитудных величин, которые не зависят от магнитуд. Обсуждается связь отдельных магнитудных инвариантов с физикой подготовки и развития землетрясений, крутильными и сфероидальными колебаниями Земли, другими известными параметрами. Рассмотрены все общепланетарные регрессионные формулы с магнитудой, применимые в среднем для всех сейсмоактивных регионов планеты, описывающих время подготовки землетрясений, потенциальную энергию землетрясений, период проявления краткосрочных предвестников землетрясения, радиус очага землетрясения и т.п. (Долгих Г.И., Мишаков А.В. // Доклады Академии наук. 2014. Т. 459, № 1. С. 96-99.).
Тема 9. Разработка и внедрение современных информационных технологий для комплексной поддержки океанологических исследований.

Научный руководитель к.т.н. В.К. Фищенко.

Разработана комплексная информационная система по природопользованию, состоянию и тенденциям изменений морской среды прибрежных регионов России. Система интегрирована в международный портал http://portal.pacificinfo.ru/- DINRAC/NOWPAP/UNEP, представляющий ресурсы по состоянию и загрязнению морской среды региона северо-западной Пацифики в глобальной мировой сети сбора данных об океане GOOS. Система используется для обеспечения потребностей научных, хозяйственных организаций различных ведомств и административных органов Дальневосточного региона, деятельность которых связана с использованием информации о состоянии морской природной среды (Ростов И. Д., Ростов В. И., Рудых Н. И., Дмитриева Е. В., Голик А. В. //Океанология, 2014. Т. 54, № 3. С. 425-427. DOI: 10.7868/S003015741402021X).
1.3 Важнейшие исследования и разработки готовые к практическому применению.

1.3.1 Разработка ТОИ ДВО РАН «Автономная цифровая термогирлянда» 

Разработаны, изготовлены и апробированы в натурных условиях, в том числе ледовых, перспективные для решения широкого круга задач прототипы автономных устройств, представляющих собой термогирлянды длиной 45 метров с 22 и 30 цифровыми датчиками фирмы Dallas Semiconductor DS18B20 (рис.1.3.1).
Термогирлянды выполнены на базе легкого грузонесущего кабеля диаметром 7 мм с продольной герметизацией и внешней оболочкой из полиуретана. Датчики по длине гирлянды располагаются эквидистантно и группами, что позволяет на глубинах менее 45 м произвольно изменять линейную плотность датчиков по глубине соответствующей укладкой кабеля. Механические и температурные характеристики кабеля, герметизация подключаемых датчиков полиуретановым компаундом, а также применение морозостойкой элементной базы и электропитания, позволили эксплуатировать термогирлянду при значительных отрицательных температурах среды. Измерения температуры выполняются с точностью 0,1°С через программируемый интервал времени. Автономный блок управления, записи и передачи данных в герметичном корпусе, включает микроконтроллер, энергонезависимую память и источник электропитания. Варианты накопления и передачи данных: запись в память блока управления, допускающего подключение к локальной сети и передачу информации по беспроводным каналам связи, периодический сброс данных в память внешнего компьютера, передача данных по радиоканалу. 
Термогирлянды использовались при изучении стадийной эволюции термохалинной структуры вод в Амурском заливе в зимний период, обеспечении акустического зондирования в б. Витязь, вертикальном термопрофилировании среды у побережья о. Сахалин (Устройство для измерения профиля температуры: Пат.139660 U1 Российская Федерация / А.А. Тагильцев, М.Ю. Черанев, Р.А. Гончаров - № 2014100799, заявл. 10.01.2014; опубл. 20.04.2014, Бюл. 11.).
Краткая характеристика основных технических параметров
	Температура:
	
	Давление:
	

	Диапазон

Точность

Цена разряда

Количество датчиков
	-35°С÷+95°С

0,1°С

0,0625°С

22
	Диапазон

Точность
Частота опроса:
	0 - 100 кПА

0,01 кПа
3 кадра в минуту
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Рисунок 1.3.1 – Термогирлянда на льду (слева), изотермическое представление распределения температуры в течение суток 18 октября 2014 г. в б. Витязь (справа).

Область применения: океанология и гидрофизика (оперативное и долговременное измерение профиля температуры морской среды), марикультура (получение информации о распределении температуры в ключевых точках акватории).

1.3.2 Разработка ТОИ ДВО РАН и ИПЛИТ РАН «Стенд для исследования процессов образования и разложения газогидратов метана с плоскопараллельной ячейкой высокого давления». 
Стенд относится к области универсальных лабораторных установок, предназначенных для проведения исследований в широком диапазоне температур и давлений, и может быть использован, например, для исследования образования газогидратной корки на поверхности пузырьков метана. Диапазон возможных давлений в камере высокого давления 1- 100 атмосфер, диапазон температур в камере высокого давления -15 - +20 С°. Стенд позволяет исследовать и проводить различные физико-химические процессы с контролем параметров, в том числе с помощью спектроскопических методов.

Благодаря своей мобильности и универсальности стенд может использоваться во многих лабораториях для исследований различных процессов. Кроме того, он может применяться в учебных заведениях для демонстрации различных явлений, связанных с фазовыми переходами. (Саломатин А.С., Черных Д.В., Юсупов В.И. Стенд для исследования образования и разложения газогидратов // Патент на полезную модель № 143248. 2014.07.20. Бюл. № 20.).
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Рисунок 1.3.2 – Общий вид стенда и ячейки высокого давления с пузырьками метана, покрытыми газогидратной коркой.
1.3.3 Разработка ТОИ ДВО РАН «Устройство для измерения температуропроводности верхнего слоя донных осадков».
Зонд предназначен для отбора проб воды, содержащейся в донных осадках акваторий (поровой воды), и может быть использован для получения первичного материала с целью анализа химического и микробиологического состава воды, а также для исследования взаимодействия водных масс с донными осадками и изучения химических реакций, происходящих в осадках. 

Основные преимущества: сохранение условий in situ в процессе отбора проб; отбор поровой воды с нескольких горизонтов в донных осадках. Данный вариант зонда (с управлением по кабелю) предназначен для работы с неподвижного основания: со льда или катера, зафиксированного (расчаленного) двумя якорями (Патент Российской Федерации на изобретение № 2446388, опубл. 27.03.2012 Бюл. № 9).
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	Технические характеристики

Глубина  акватории                         до 100 м

Количество горизонтов отбора проб         3

Способ определения глубины
погружения  в осадки            –видеокамера 

Точность определения 

горизонта в осадках                            ± 1 см

Объем пробы                           от 5 до 40 мл

Максимальная глубина 

погружения в осадки                               1 м

Способ заглубления 
в осадки          электромагнитный ударник 


Рисунок 1.3.3 – Устройство для измерения температуропроводности верхнего слоя донных осадков.
На момент получения патента близких по технической реализации аналогов нет.

Экономическая эффективность не оценивалась.

1.3.4 Разработчик: ТОИ ДВО РАН «Измеритель температуропроводности верхнего слоя донных осадков в естественных условиях» (рис.1.3.4).
Прибор предназначен для измерения температуропроводности слоя донных осадков, глубиной 5-15 см, в котором существует конвективный водообмен между осадками и водным слоем, возникающий из-за течений придонной воды и сезонной активности биологических объектов (биотурбаций). Разработанный прибор решает проблему учета конвективного и турбулентного механизмов передачи температурных возмущений в верхнем слое донных осадков, которая до настоящего времени не решена путем лабораторных или натурных измерений коэффициента температуропроводности (Патент Российской Федерации на полезную модель № 148278, опубл. 27.11.2014. Бюл. № 33).
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Рисунок 1.3.4 – Схематический чертеж прибора. 1 – гильза для погружаемого в осадки термистора; 3 – датчики температуры (термисторы); 4 – источник тепла; 5 – платформа; 6 – контейнер блока электроники; 7 – контейнер для аккумуляторов; 8 – штанги крепления гильзы; 9 – геркон включения прибора; 10 – магнит; 11- фал для установки, подъема прибора и крепления сигнального буйка.
Принцип работы.

Температуропроводность определяется по результатам измерения амплитуды и фазы температурных волн, которые генерируются в верхнем слое донных осадков периодическими колебаниями температуры искусственного источника тепла (4, на рисунке) плоская поверхность которого ложится на поверхность дна при установке прибора в рабочее положение. Амплитуды и фазы температурных волн измеряются на двух горизонтах: на поверхности донных осадков и на глубине 15 см в осадках (датчики температуры 3). Результаты измерений фиксируются в энергонезависимой памяти и после поднятия прибора на борт судна считываются компьютерной программой расчета коэффициента температуропроводности.

Технические характеристики.         

Точность измерения температуры                                                   ± 0.01 ºС 
(при условии калибровки перед началом измерений)

Относительная расчетная ошибка измерения 

температуропроводности                                                                         ±15%

Уровень (среднеквадратичный) собственных шумов                        0,003ºС

Точность установки прибора на поверхности рыхлых осадков        ±0,5 см

Автономность                                                                                          2 суток
Глубина применения                                  зависит от прочности контейнера

Области использования: гидрохимия, морская биология и экология. 

Разработанный прибор может быть использован для определения  усредненной по периоду приливов температупроводности верхнего слоя донных осадков в натурных условиях, знание которой необходимо для прогноза сезонной изменчивости термодинамических условий течения химических реакций и температурных условий существования биологических объектов в донных осадках.

Степень готовности к практическому применению. Экспериментальный образец готов к практическому примененю на глубинах до 50 м.
Возможный экономический эффект от внедрения не оценивался.
1.3.5 Разработка ТОИ ДВО РАН «Технология эндовенозной лазерной облитерации большой подкожной вены при хронической венозной недостаточности нижних конечностей».

Проведены теоретические и экспериментальные исследования условий лазерной абляционной и неабляционной деструкции биологической ткани – кровеносных сосудов (вен). Эксперименты проведены в моделирующих сосуды капиллярах, содержащих водные дисперсные растворы частиц целлюлозы размером 30-60 мкм и гепаринизированную кровь. Показано, что в биологических тканях, насыщенных водой при контактном лазировании с умеренной мощностью (0,5–5 Вт), генерируются интенсивные акустогидродинамические процессы, которые играют важную роль при лазерном рассечении водонасыщенных биологических тканей (рис.1.3.5). Установлены также необходимые для необратимой денатурации эндотелия и ткани стенок сосудов режимы лазерного излучения. В частности, указано на возможность остановки кровотечения посредством пузырьковой динамики, приводящей к устойчивому гемостазу. Предложенная технология основана на эффектах взрывного кипения водных дисперсных растворов. В отличие от традиционного (лучевого) метода облитерации, данный метод, когда теплоносителем является генерируемая пелена разогретых пузырьков, предполагает использование лазеров умеренной мощности. Данный механизм имеет существенно меньше осложнений и противопоказаний и значительно удешевляет проведение процедур.
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Рис. 1.3.5 Спектрограмма (а) и спектр (б) акустического сигнала (в), полученного при проведении лазерной манипуляции in vivo. Мощность 3 Вт.
Краткая характеристика основных технических параметров. 
Лазерное излучение не зависит от длины волны. Мощность лазерного излучения не более 7 Вт. Предварительное «чернение» оптоволокна.

Область возможного использования: сосудистая хирургия (хирургия).

Степень готовности к практическому применению.
Технология апробирована в клинике, наблюдения результатов клинических испытаний показали, что технология эффективно работает в ситуациях, когда другие методы эндовазальной лазерной коагуляции не применимы, в частности, при диаметре варикозно расширенных вен более 10 мм.  Технически 100% готовносить.
Возможный технический и (или) экономический эффект от внедрения: себестоимость технологии кратно меньше, чем у аналогов.
Сравнительные характеристики с известными разработками. В отличие от аналогов данная технология не зависит от длины волны лазерного излучения, эффективна при "умеренных" мощностях лазерного излучения и работает в условиях, когда для аналогов эти условия являются противопоказаниями, в частности, технология эффективна для вен большого диаметра (нет ограничений по диаметру вены).

Сведения о патентоспособности и патентной защите разработки. Технология требует патентной защиты.

1.3.6 Разработка ТОИ ДВО РАН «Программный комплекс обработки данных мониторинга геофизических параметров».

Краткая характеристика основных технических параметров.

В состав программного комплекса входит пакет прикладных программ, объединенный общей оболочкой, написанных для использования в семействе операционных систем Windows 9X, XP,Vista, 7. Предусмотрено выполнение следующих процедур: 1) статистическая обработка данных (дисперсия, среднее, ошибка среднего, коэффициент вариации, доверительный интервал, среднеквадратичное отклонение, коэффициент асимметрии, коэффициент эксцесса, статистика локальных экстремумов), 2) децимация, 3) тренды различных порядков, 4) расчет коэффициента корреляции, 5) выделение огибающей, 6) спектральный анализ (периодограмма, Бурга, МТМ, МЕМ), 7) двухканальный анализ, 8) анализ случайной и детерминированной составляющих, 9) спектр максимального правдоподобия, 10) когеграмма, 11) фазовая диаграмма, 12) двухмерная и трехмерная спектрограмма, 13) низкочастотная, высокочастотная и полосовая фильтрация с различными окнами (прямоугольное, треугольное, Хэмминга, Кайзера, Чебышева), 14) моделирование (линейно-частотная модуляция, модельный много гармонический ряд.

Программный комплекс может использовать в качестве входных данных как специализированные многоканальные файлы данных с сейсмоакустико-гидрофизических комплексов мониторинга ТОИ ДВО РАН, так и файлы в общепринятых фоматах: текстовый, двоичный, miniSeed, Rec. Для работы с записями данных лазерных интерферометров предусмотрены специальные функции.

Области возможного использования: обработка сигналов, записанных при проведении мониторинга геофизических параметров. Визуализация полученных результатов.

Степень готовности разработки к практическому применению: полностью готова и используется при обработке данных геофизического мониторинга.
Возможные технический и экономический эффекты от внедрения: оцениваем как достаточно высокие в случае широкого применения разработки.

Сравнительная характеристика с известными разработками: алгоритмы программ и функций комплекса известны и существуют программные продукты, реализующие отдельно взятые или некоторые из них, однако данный продукт по сравнению с ними имеет огромный набор необходимых инструментов обработки, высокую степень удобства работы и универсальности для выполнения задач геофизической отработки, что позволяет говорить о его уникальности в России. За рубежом аналогичные программные продукты несомненно имеются, но применяются исключительно для внутреннего пользования организаций, занимающихся обработкой данных, и в свободном доступе не распространяются.

Сведения о патентоспособности и патентной защите разработки: Программа ЭВМ «Лазерная деформография»: Свид. о рег. № 2014611151 Российская Федерация // Г.И. Долгих, Д.В. Мукомел, С.Г. Долгих, О.В. Косарев, С.В. Яковенко - № 2013661063; заявл. 02.12.2013; зарег. 27.01.14.

1.3.7 Разработка ТОИ ДВО РАН База данных «Опасные морские погодные системы северо-западной части Тихого океана».
База данных (БД) «Опасные морские погодные системы северо-западной части Тихого океана» предназначена для хранения, выборки и визуализации обобщенных материалов, относящихся к анализу различных морских погодных систем, которые наблюдались над акваториями российских дальневосточных морей и открытых районов северо-западной части Тихого океана и сопровождались сильными и штормовыми ветрами, усилением волнения, обледенением, разрушением береговых объектов и другими опасными и неблагоприятными явлениями. Анализ проведён на основе разнородных спутниковых данных с использованием различной гидрометеорологической информации (карты синоптического анализа, данные аэрологического зондирования, информация с буйковых станций и т.п.). БД состоит из файлов в формате MS Word, содержащих текстовую и графическую информацию, и реализована в форме веб-проекта. Веб-интерфейс позволяет осуществлять через веб-браузеры выборку и визуализацию аналитических материалов (рис.1.3.6).
Области возможного использования.

База данных предназначена для решения различных научных и образовательных задач, связанных с изучением морских погодных систем с использованием мультисенсорных спутниковых данных.

Степеьи готовности разработки к практическому применению – доступ к БД по URL http://www.pacificinfo.ru/new_project/data_base/html/base_2.html . 

Возможный технический и (или) экономический эффект от внедрения;

Эффект при внедрении в морские и гидрометеорологические организации очень вероятен.

Сравнительных характеристик с известными разработками; аналогов в РФ нет.
Сведения о патентоспособности и патентной защите разработки.

На БД получено Свидетельство о гос. рег. базы данных № 2014621681. Дата гос. рег. в Реестре баз данных 05.12 2014.
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1.3.8 Разработка ТОИ ДВО РАН «Программа: Коррекция данных глубоководных гидрологических наблюдений CTD-зондов». 

Краткая характеристика основных технических параметров.
Программа «CTD-data_Processing» предназначена для повышения точности определения параметров морской водной среды: солёности, плотности и скорости звука, по данным натурных CTD-зондирований: температуре (Т), электропроводности (С) и давлению (D). Функциональные возможности программы позволяют уменьшить эффект динамической рассогласованности профилей Т и С. Коррекция исходных данных осуществляется в соответствии с экспоненциальными моделями инерционных процессов. 

Программа обеспечивает выполнение следующих функций: ввод данных (с учётом характеристик используемой модели CTD зонда); визуализация данных; разбиение серии измерений на отдельные зондирования; выбор параметров обработки с целью устранения погрешностей, вызванных динамической рассогласованностью датчиков зонда; расчет солености, частоты плавучести, скорости звука; преобразование и сохранение данных в формате базы хранения океанографической информации Ocean Data View. 

Программа «CTD-data_Processing» составлена на языке Visual Basic. NET, имеет объём 550 КБ. Тип ЭВМ: IBM PC - совместимый ПК на базе процессора Intel Pentium с частотой процессора 233 МГц и выше, объем оперативной памяти 1024 MБ и выше. ОС: Windows XP x64 Edition Service Pack 2 и выше («CTD-data_Processing». Свидетельство о рег. № 2014619779, Российская Федерация).

Области возможного использования;

Программа «CTD-data_Processing» может применяться в научно-исследовательских и проектно- изыскательских организациях для первичной обработки данных, полученных в морской водной среде моделями CTD зондов фирм «Richard Brancker Research Ltd.» (XR-620, XRX-620), «Sea-Bird Electronics, Inc.» (SBE 19plus, SBE 25plus) и других.

Степень готовности разработки к практическому применению.

Программа «CTD-data_Processing» составлена с учётом стандартных форматов представления данных, которые используются фирмами «Richard Brancker Research Ltd.» (модели: XR-620, XRX-620) и «Sea-Bird Electronics, Inc.» (SBE 19plus). Применение программы предполагает предварительное ознакомление оператора с её структурой, а также особенностями проявления динамических погрешностей натурных данных CTD зондов. (В настоящее время, отсутствуют инструкция и подробное описание программа «CTD-data_Processing»). Требуется дополнительная настройка и отладка этой программы, в случае, её использования для первичной обработки данных, полученных моделями других фирм-производителей.

Возможный технический и (или) экономический эффект от внедрения.

Программа «CTD-data_Processing» значительно сокращает время первичной обработки натурных данных, полученных моделями CTD зондов XR-620 и XRX-620, по причине отсутствия подобного программного продукта у фирмы «Richard Brancker Research Ltd.». В настоящее время программа используется в тестовом режиме в лаборатории 1/3. (Оценка экономического эффекта от её внедрения не производилась). 

Сравнительнаяхарактеристика с известными разработками. 

Программа «CTD-data_Processing», благодаря визуализации результатов в процессе обработки данных, позволяет сократить время на этапе её экспертной настройки. Кроме того, обработка исходных профилей основных параметров морской водной среды, полученных различными зондами, по единому алгоритму повышает степень однородности баз данных натурных измерений.
1.3.9 Разработка ТОИ ДВО РАН «Способ картирования археологических объектов» 

Краткая характеристика основных технических параметров.
Основным достоинством предлагаемого способа является возможность изучения неразрушающими методами самой верхней части геологического разреза (мощностью до 0,5 м), представляющей интерес для археологов. Кроме того, в отличие от других неразрушающих методов картирования погребенных объектов возможно применение способа на участках с высоким уровнем магнитных и электромагнитных помех. К достоинствам следует отнести невысокую стоимость оборудования, а также отсутствие сложной и трудоемкой процедуры предварительной обработки результатов измерений для интерпретации полученных данных, что сокращает время исследований.

Области возможного использования.
Изобретение относится к геологии и археологии и может быть использовано для картирования, выделения и оконтуривания по петромагнитным характеристикам поверхности почвенного слоя, покрывающего паводковые отложения, границ неглубоко залегающих локальных объектов визуально неразличимых на поверхности, например, руин строительных конструкций на участках с высоким уровнем магнитных и электромагнитных помех. 
Применение предложенного способа повышает эффективность поиска археологических объектов на участках с высоким уровнем магнитных и электромагнитных помех, сокращает время поиска и значительно удешевляет картирование участков исследований перед началом раскопок.
Степень готовности разработки к практическому применению.
В настоящее время разработанный способ картирования успешно применяется археологами для выбора участков раскопок на территории археологических памятников раннего средневековья в Хасанском районе Приморского края России [2]. 
Такая методика исследований может быть эффективно применена для поиска и картирования локальных объектов антропогенного происхождения, преимущественно строительных конструкций, расположенных на участках с похожими физико-географическими и геологическими условиями – на территориях с высокой динамикой водных потоков – в приустьевых частях речной поймы. 
Сведения о патентоспособности и патентной защите разработки. 

1.Способ картирования археологических объектов: Пат. 2506610 С1 Российская Федерация // Бессонова Е.А., Зверев С.А., Николаева Н.А., Гельман Е.И., Ивлиев А.Л. - № 2012133057, заявл. 01.08.2012; опубл. 10.02.2014, Бюл.4.

2. Гельман Е.И.. Асташенкова Е.В., Пискарёва Я.Е., Бессонова Е.А., Залищак В.Б., Зверев С.А. Исследования бохайской группы погребений в окрестностях Краскинского городища //Мультидисциплинарные исследования в археологии. Владивосток. 2014. С. 46-58.
2. Краткие аннотации по результатам работ
2.1 По программам фундаментальных исследований Президиума и Отделений РАН.

Программа № 4 «Природная среда России: адаптационные процессы в условиях изменяющегося климата и развития атомной энергетики».
Проект № 12-I-П4-10 «Геохимические, геологические и геофизические исследования состояния подводной мерзлоты и механизма массированного выброса метана в атмосферу из морей Восточной Арктики». Научные руководители проекта: академик В.И. Сергиенко, д.г.н. И.П. Семилетов.
Проведены комплексные исследования гидрологического и биогеохимического состояния морей Восточной Арктики в диапазоне глубин от 50 м до 2500 м, на основании которых впервые выполнены количественные оценки выброса пузырькового метана из донных отложений в водную толщу и атмосферу путем независимой оценки снизу - вверх и сверху – вниз. На основе оценок скорости аккумуляции органического вещества на шельфе морей Восточной Арктики, а также комплекса газогеохимических методов (включая прямые измерения скорости эмиссии двуокиси углерода, исследования молекулярного состава органического вещества и его радиоуглеродного возраста) пересмотрена ранняя концепция о роли эрозионного углерода в региональном цикле углерода. Выполнено моделирование динамики подводной мерзлоты с учетом эффекта салинизации - количества несвязанной воды, и с использованием уникального массива данных по бентической температуре.
Программа № 5 «Фундаментальные науки – медицине».
Проект № 12-I-П5-10 «Физиологическое обоснование технологии акустической диагностики скрытой бронхиальной обструкции, основанной на оценке характеристик шумов форсированного выдоха человека». Научный руководитель проекта д.т.н. В.И. Коренбаум.
Впервые получены и сопоставлены акустические оценки параметров форсированного выдоха и данные бодиплетизмографии, измерения диффузионной способности легких, а также спирографии на выборке (219 человек), включающей здоровых лиц, лиц с факторами риска развития респираторных заболеваний, больных бронхиальной астмой с подтвержденной и неподтвержденной спирометрически бронхиальной обструкцией, хронической обструктивной болезнью легких. С помощью дисперсионного анализа впервые показана значимая статистическая взаимосвязь временных акустических параметров шумов форсированного выдоха с такими бодиплетизмографическими параметрами, как аэродинамическое бронхиальное сопротивление, остаточный объем и резервный объем выдоха. Разработано физиологическое обоснование технологии акустической диагностики скрытой бронхиальной обструкции в части уточнения акустико-биомеханических моделей, разработки обоснованных диагностических критериев.
Программа № 14 «Проблемы создания информационно-вычислительной среды на основе GRID-технологий, облачных вычислений и современных телекоммуникационных систем».
Проект № 12-I-П14-04 «Разработка GRID-инфраструктуры для поддержки междисциплинарных исследований взаимодействия геосферных процессов в Дальневосточном регионе России». Научный руководитель проекта чл.-корр. РАН Г.И. Долгих.
Поддерживались в рабочем состоянии системы оперативного сбора данных с удаленных лазерно-интерференционных систем наблюдения вариаций геосферных процессов и системы регистрации «сопутствующих» параметров о состоянии геосфер. Разработана и ведена в опытную эксплуатацию в б. Алексеева (Японское море) новая конструкция оптического волномера, позволяющая регистрировать колебания уровня моря в диапазоне частот от 0.000001 Гц до 10 Гц. Там же введена в опытную эксплуатацию вторая система подводного видеонаблюдения. Исследованы возможности изучения вариаций подводных течений на основе видеонаблюдения вращения лопастей подводной «вертушки». Разработан Web-сайт для представления данных подводных наблюдений. Исследована возможность использования подводных видеосистем для регистрации и анализа совместно с изображением подводной сцены звуковых колебаний, возбуждаемых в водной среде проходящими судами. С помощью новой надводной IP-камеры, установленной на о. Фуругельма, проведены тестовые испытания технологии регистрации параметров волнения и вариаций поверхностных течений в б. Посьета на основе слежения за движениями заякоренных судов. Поддерживались ранее разработанные технологии доставки данных удаленных экспериментов в единую инфраструктуру хранения на основе программного обеспечения GRID. Проводились поддержка и совершенствование информационно-аналитической системы (ИАС), как единой точки доступа территориально распределенных участников проекта к его GRID-ресурсам. ИАС реализована на базе Океанографической информационно-аналитической системы ДВО РАН в виде ее подсистемы с названием «Исследования взаимодействия геосферных процессов в ДВ регионе». Проводилась доработка ранее созданных программных средств аналитической обработки данных (программы QAVIS, OceanSP, Wavemeter, UniDec, ThermoView). Проводилось исследование возможностей поддерживаемой в ИАС системы моделирования океана ROMS для моделирования гидродинамических процессов в зал. Посьета, в частности, явления апвелинга. С применением информационных и аналитических ресурсов разработанной GRID-инфраструктуры (данные лазерного деформографа, метеостанций, системы надводного видеонаблюдения, программы аналитической обработки данных) проведено исследование особенностей поля гидроакустических шумов, возбуждаемых корейским паромом New Ocean Blue на дистанциях от 1 до 300 км от м. Шульца.
Программа № 19 «Фундаментальные проблемы нелинейной динамики в математических и физических науках».
Проект № 12-I-П19-02 «Хаотическая адвекция, индуцированная вихревыми структурами в жидкости». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. К.В. Кошель.

Рассмотрено взаимодействие вихревой пары с противоположным вращением вихрей с фиксированным топографическим вихрем. Выявлено два режима движения пары. Первый - локализованный режим, т.е. захват вихревой пары топографическим вихрем. Показано, что в этом случае движение пары периодическое. Второй режим - рассеяние пары с последующим движением на бесконечность. Реализация одного из режимов определяется асимметрией начального положения пары и отношением общей циркуляции пары к циркуляции фиксированного вихря. В отличие от классической системы трех вихрей режим не локализованного движения возможен, даже если суммарная интенсивность системы трех вихрей не равна нулю. Для случая симметричного начального положения пары получены аналитические решения для движения центра завихренности пары.

Показано, что в отсутствии внешнего потока, хаотизации траекторий в трехмерном поле скоростей, индуцированном вторичными тороидальными топографическими вихрями, не происходит. Приведен пример, когда динамически согласованная модель не проявляет свойств кинематических моделей, строившихся с целью максимально упростить уравнения, сохранив свойства динамических моделей. В трехмерных полях скорости ситуация более сложная. При наличии нестационарного внешнего потока наблюдалась хаотизация траекторий. Причем эффективность хаотического перемешивания и транспорта выше, чем в двумерных моделях. Разработан метод типа Монте-Карло для учета диссипативных членов вдоль лагранжевых траекторий жидких частиц. В данный момент метод тестируется и показывает хорошие результаты. 
Проект № 12-I-П19-03 «Лучевой и волновой хаос в гамильтоновых системах». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. С.В. Пранц.
Разработаны аналитические и численные методы анализа перемешивания и транспорта пассивной примеси в векторных полях скорости с произвольной временной зависимостью, заданных на конечное время в виде дискретного набора данных. Разработанные методы опробованы на поле скорости AVISO, вычисленном по спутниковым измерениям высоты моря с дискретностью в пространстве четверть градуса и с суточным разрешением. Разработан новый метод выявления и расчета гиперболических траекторий в таких полях и их устойчивых и неустойчивых многообразий на конечное время. Разработанная методика позволяет выявлять в океане когерентные структуры (вихри, стримеры, струйные течения), перспективные для натурных измерений и планирования морских экспедиций.
Построена схема акустической томографии синоптических вихрей в океане, основанная на анализе временных характеристик модовых импульсов. Данная схема позволяет оценить глубину залегания синоптического вихря, находящегося вдоль акустической трассы. В основе этой схемы лежит способность синоптических вихрей селективно усиливать хаотичность звуковых лучей с определенной геометрией распространения. Показано, что наибольшей эффективностью данная схема обладает в том случае, если вихрь расположен существенно глубже оси звукового канала.
Программа № 23 Президиума РАН «Фундаментальные проблемы океанологии: физика, геология, биология, экология».
Проект № 12-I-П23-03 «Исследование микронеоднородностей морской среды методами акустического зондирования и распространения акустических сигналов в мелком море с целью обеспечения навигации и связи подводных объектов». Научные руководители проекта: академик В.А. Акуличев, д.ф.-м.н. В.А. Буланов, д.т.н. Ю.Н. Моргунов.

Показано, что акустическое зондирование по ходу движения судна позволяет получать подробные картины распределения биомассы в обширных районах, что дополняет традиционные методы облова биомассы, которые отличаются значительной трудоемкостью. Оценка биомассы, полученная на основе данных по рассеянию звука, совпадает с результатами биологических измерений in situ. Исследования выявили существенно большие коэффициенты рассеяния звука в восточной Арктике, что связано с большей концентрацией планктона, суточная миграция которого существенно отличается от миграции планктона в теплых морях. Показано, что методы рассеяния звука позволяют изучать мелкомасштабную структуру водной среды и ее пространственно-временную изменчивость. Результаты экспериментов и численное моделирование показали влияние фронтальной зоны на структуру звукового поля в океане. Структура поля вдоль трасс позволила оценить положение фронтальной зоны, не прибегая к прямым методам измерения гидрологических параметров. 
Разработана технология зондирования морской среды сложными фазоманипулированными сигналами. Развиты новые акустические методы на основе широкополосного обратного рассеяния звука с использованием сложных сигналов и многочастотного рассеяния звука, а также метода гомогенного описания микронеоднородных сред, примененного для вычисления эффективных параметров сред. Проведены комплексные натурные испытания разработанных методов и средств повышения точности систем акустического позиционирования на основе мониторинга параметров водной среды по данным акустического зондирования, включая учет эффекта Доплера.

Подтверждена эффективность методики, с помощью которой повышается точность измерения координат подводного объекта путем учета изменений скорости звука в зоне его функционирования. Предложена методика учета эффекта Доплера при обработке сигнальной информации, когда радиальная скорость объекта относительно маяков становится значительной.
Проект № 12-I-П23-04 «Возникновение и развитие морских колебаний и волн инфразвукового диапазона». Научный руководитель проекта чл.-корр. РАН Г.И. Долгих.
На МЭС «м. Шульца» завершено создание уникального аппаратно-программного комплекса, состоящего из двух лазерных деформографов «север-юг» с длиной измерительного плеча 52.5 и 50 м, лазерного деформографа «запад-восток» с длиной рабочего плеча 17.5 м, лазерного нанобарографа, метеостанции, GPS приёмника TRIMBLE-5700, трёхкомпонентного широкополосного сейсмографа, лазерного гидрофона, лазерного измерителя вариаций давления гидросферы, ADSP, гидрологических зондов, гидроакустического излучателя на 22 Гц, гидроакустического излучателя на 33 Гц, гидроакустического излучателя на 245 Гц, вычислительного комплекса и двух маломерных катеров для обеспечения морских постановок.

По экспериментальным данным, полученным при регистрации двухкоординатными лазерными деформографами сейсмоакустических сигналов, создаваемых движущимся по шельфу и глубокому морю надводным судном, обоснована перспективность применения береговых лазерных деформографов для пеленгования различных движущихся надводных и подводных неоднородностей океана и создания на их основе систем мониторинга больших акваторий. Отработана методика пеленгации различных неоднородностей океана инфразвукового диапазона двухкоординатным лазерным деформографом.
При обработке экспериментальных данных, полученных в ходе экспериментальных работ с низкочастотными гидроакустическими излучателями на 22 и 33 Гц в различных точках шельфа зал. Посьета, оценены передаточные характеристики системы «лазерный деформограф - верхняя часть земной коры». 
В ходе выполненных экспериментальных исследований установлено, что основные периоды собственных колебаний бухт зал. Посьета лежат в диапазоне от 10 мин до 1.5 ч. Установлено, что основная масса регистрируемых «короткопериодных внутренних волн» на шельфе вызвана вариациями атмосферного давления.
Проект № 12-I-П23-05 «Исследование крупномасштабного перемешивания и переноса в океане методами теории нелинейных динамических систем». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. С.В. Пранц.
Проведено численное моделирование с использованием альтиметрического поля скорости AVISO поверхностного распространения воды, зараженной в результате аварии на АЭС «Фукусима-1», с момента аварии до июля 2012 г. Вычисленные за двухнедельный период синоптические лагранжевы карты смещения частиц воды и карты максимального накопленного показателя Ляпунова ежесуточно передавались на борт НИС «Профессор Гагаринский» (рейс № 56). Карты использовались для выбора маршрута экспедиции, поскольку позволяют надежно выявлять мезомасштабные вихри в регионе, что не всегда возможно с помощью стандартных методов (расчет параметра Окубо-Вейса, завихренности и проч.). Размещая пятна с трассерами, имитирующими образцы воды с измеренной концентрацией цезия 134 и 137 в японских и американских рейсах в мае-июне 2011 г., октябре 2011 г., июле 2012 г. и в 56 рейсе НИС «Профессор Гагаринский» в июле 2012 г., вычислены в обратном времени лагранжевы карты посещения этими трассерами различных мест региона. Различные лагранжевы индикаторы использованы для выяснения происхождения и истории адвекции радиоактивных трассеров. Обнаружено, что результаты натурных измерений концентраций цезия 134 и 137 в перечисленных экспедициях, как сразу после аварии, так и 15 месяцев спустя, хорошо согласуются с результатами численного моделирования.
Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 43 по стратегическим направлениям развития науки на 2014 г. «Фундаментальные проблемы математического моделирования».

Проект № 0271-2014-0118 «Расчет полей течений, переноса и трансформация загрязняющих веществ (включая радионуклиды, тяжелые металлы и нефтяные углеводороды) и экологических угроз в Дальневосточном регионе России». Научный руководитель проекта д.б.н. В.П. Челомин.
Проведен анализ содержания радионуклидов в аэрозолях, влажных выпадениях и морской среде, разработан алгоритм расчета полей течений и переноса примеси и проведен расчет распространения радионуклидов в морской среде после аварии на АЭС «Фукусима - 1». После проведения подземного ядерного взрыва в КНДР 10 февраля 2013 года в Приморском крае наблюдалось спонтанное выделение искусственных радионуклидов в атмосферу и морскую среду. 
Проведены экспериментальные исследования содержания атомарной ртути в приводном слое атмосферы в северо-западной части Тихого океана, определены обратные траектории переноса и расположение источников поступления ртути в атмосферу. Проведен анализ 11 нефтяных полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) в образцах проб аэрозолей, морской воды и планктона в северо-западной части Тихого океана, определены обратные траектории переноса и расположение источников поступления этих соединений.
Программа фундаментальных исследований Президиума РАН № 44 «Поисковые фундаментальные научные исследования в интересах развития Арктической зоны Российской Федерации» на 2014 г.
Проект «Разработка новых методов изучения и моделирования распределения и динамики состояния подводной мерзлоты и эмиссии метана из морей Восточной Арктики». Научный руководитель проекта д.г.-м.н. И.П. Семилетов
Получены новые результаты в области исследования Арктики-Субарктики как важнейшей части климатической системы, наиболее подверженной современным изменениям. Такие данные затрагивают ключевые проблемы экологической и геоинженерной безопасности освоения арктического шельфа.
2.2 По программам отраслевым и региональным.

По целевым комплексным программам ДВО РАН

Целевая комплексная программа Дальневосточного отделения РАН «Структура и динамика дальневосточных морей России и северо-западной части Тихого океана». Научный руководитель чл.-корр. РАН Г.И. Долгих.
На полигонах Охотского (м. Свободный) и Японского (м. Шульца) морей отработана методика проведения комплексного эксперимента с организацией системы дистанционного управления отдельными установками комплекса, сбора, обработки и экспресс-анализа экспериментальных данных в режиме реального времени. 

На указанных полигонах организованы и проведены непрерывные экспериментальные работы по изучению атмосферных, гидросферных и литосферных процессов широкого диапазона частот с использованием всех программно-аппаратных комплексов, задействованных при выполнении данного проекта, с пополнением ранее созданной базы данных.

Целевая комплексная программа Дальневосточного отделения РАН «Спутниковый мониторинг Дальнего Востока для проведения фундаментальных научных исследований Дальневосточного отделения РАН». Научный руководитель д.ф.-м.н. Л.М. Митник
Усовершенствованы алгоритмы восстановления геофизических параметров, которые применены к анализу явлений и процессов в дальневосточных морях, в северо-западной части Тихого океана и в восточном секторе Арктики. Разработаны методики обработки и анализа спутниковых микроволновых радиометрических данных, которые могут найти применение в организациях Роскомгидромета и МЧС, в частности, при анализе и прогнозе опасных явлений, при калибровке и валидации спутниковых продуктов; в организациях Роскосмоса, занимающихся разработкой и изготовлением радиометров для новых спутников.
2.3 По грантам РФФИ, РНФ, грантам Президента Российской Федерации для государственной поддержки ведущих научных школ РФ и молодых ученых - кандидатов наук.
Гранты РФФИ.
Проект № 12-05-00180 а «Изучение закономерностей возникновения и развития собственных колебаний Мирового океана, а также их взаимодействия с разномасштабными геосферными процессами». Научный руководитель проекта чл.-корр. РАН Г.И. Долгих.
Определены первоисточники различных колебаний в диапазоне периодов 10-400 мин. Изучена физика взаимодействия собственных колебаний бухт и заливов с волновыми разномасштабными морскими процессами звукового и инфразвукового диапазонов. Определен вклад морских собственных колебаний в уровень микродеформаций земной коры и изучено их влияние на деформационные волны различного частотного диапазона. Исследованы нелинейные эффекты собственных колебаний бухт Японского моря.

Проект № 12-05-00452 а «Разработка лагранжевых методов изучения крупномасштабного перемешивания и переноса и их применение к Японскому морю и северо-западной части Тихого океана». Научный руководитель проекта к.ф.-м.н. М.В. Будянский.
Проведён лагранжев анализ структуры и эволюции рингов Куросио по данным альтиметрического поля скорости AVISO за 20 лет с посуточным мониторингом отщепления рингов от струи. Найдены типичные механизмы захвата, удержания и потери воды рингами. Вычислены лагранжевы карты показателя Ляпунова, абсолютного, меридионального и зонального смещения маркеров, числа их антициклонических и циклонических оборотов и других лагранжевых индикаторов для идентификации центров и границ рингов Куросио, а также их неоднородной горизонтальной структуры.

Для визуализации процесса отщепления рингов от основной струи выбраны два циклонических вихря с холодными ядрами CR1 и CR2, образовавшиеся летом 2011 года. На основе анализа трекинговых и лагранжевых карт показано, что воды, образующие вихрь CR1, поступили из областей южнее Куросио. Воды вихря CR2 происходят из южных и северных областей, включая регион вблизи места аварии на АЭС «Фукусима - 1».
Проект № 12-05-00715 а «Сильно нелинейные случайные внутренние волны в прибрежной зоне океана». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. В.В. Новотрясов.
Выполнен натурный эксперимент по исследованию наката внутренних инерционно-гравитационных волн (ИГВ) полусуточного (Т~ 12 час) и квазиинерционного (Т ~ 16 час) периодов в прибрежную зону Японского моря. Установлено, что в процессе наката ИГВ становятся круче, теряют устойчивость, трансформируются во внутренние фронты, переходящие в волновые боры. Выполнена классификация зарегистрированных боров. Проанализирована пространственно-временная структура фронтов. Показано, что внутренние фронты представляют сильно-нелинейные образования, заполненные высокочастотными амплитудно-модулированными пульсациями с крутизной волнового фронта ~ 0.3.
Исследовано возникновение и развитие внутреннего волнового бора в результате «опрокидывания» внутреннего прилива в мелком море с помощью метода Уизема. Рассмотрено как монотонно нарастающее, так и локализованное начальное возмущение. Исследовано асимптотическое поведение полученных решений при больших х, t и проведено сопоставление этих результатов с натурными измерениями.
Проект № 12-02-01048 а «Исследования кавитационных процессов в жидкостях при воздействии мощного ультразвука и лазерного излучения». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. В.А. Буланов.
Исследованы пороги и кинетика акустической кавитации, создаваемой в жидкости под действием ультразвука и лазерного излучения. Проведены натурные исследования кавитационных порогов и акустической нелинейности в приповерхностном слое моря в присутствии воздушных пузырьков, образованных ветровыми волнами. Выявлены взаимосвязи и предложены простые аналитические зависимости, позволяющие определять пороги кавитации, величину параметра акустической нелинейности и параметры функции распределения пузырьков по размерам в морской воде. Выявлены общие закономерности и отличительные особенности нуклеации и протекания кавитации в морской и пресной воде при различных давлениях (на различных глубинах). Регистрация акустической эмиссии позволила методом решения обратной задачи на основе уравнений типа Рэлея-Плессета и Кирквуда-Бете получить данные о динамике полости для сравнения с данными об r-t диаграммах, полученными оптическими методами. Это практически важно для изучения пробоя в непрозрачных средах. Показано, что в целом наблюдается линейная зависимость акустического давления в импульсах акустической эмиссии от энергии лазерного излучения. Выявлено существенное влияние солености воды на кинетику протекания кавитации и лазерного пробоя. Показано, что для морской воды по сравнению с пресной водой наблюдается повышенная акустическая эмиссия из зоны кавитации и зоны оптического пробоя. Пороги кавитации резко снижаются при совместном действии лазерного излучения и мощного ультразвука. Наблюдается улучшение выявления спектральных линий элементов в воде при лазерном пробое в поле мощного ультразвука, что свидетельствует о повышении чувствительности комбинированного метода лазерной и ультразвуковой искровой спектроскопии.
Проект № 12-05-00430 а «Теоретические и экспериментальные исследования динамики и структуры вод на шельфе Японского моря по данным акустического зондирования сложными сигналами». Научный руководитель проекта академик В.А. Акуличев.

Усовершенствованы методика и средства измерений акустических и гидрофизических полей, проведены детальные эксперименты по выявлению закономерностей формирования полей течений, их сезонной и суточной изменчивости в условиях морской экспедиции. Получены новые данные о качественных и количественных особенностях динамики и структуры вод на шельфе с различными временными масштабами изменчивости и разработана методология акустического мониторинга течений мелководных акваторий в ключевых районах шельфовых зон дальневосточных морей.
Проект № 13-05-00099 а «Лагранжевы фронты в океане, благоприятные для рыбного промысла». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. С.В. Пранц.
Получено для доступных данных улова сайры в различные годы доказательство того, что места максимальных уловов располагаются, главным образом, вдоль тех лагранжевых фронтов (ЛФ), которые связаны с фронтами конвергенции вод различного происхождения. Для корреляции положения ЛФ с местами улова сайры рассчитаны карты смещения частиц в типичные сезоны с первой и со второй ветвью Ойясио и нанесены на них места максимальных уловов. В типичный год с развитой второй ветвью Ойясио места улова сайры в основном сосредоточены вблизи ЛФ, в которых сходятся воды второй ветви Ойясио, южной ветви Сои и субтропические воды антициклонического ринга Куросио.
Статистически доказано, что места улова сайры действительно сосредоточены вблизи сильных лагранжевых фронтов.
Обсуждены физические причины концентрации косяков сайры вблизи сильных ЛФ во фронтальной зоне Куросио-Ойясио. Конвергенция холодных продуктивных вод Ойясио с олиготрофными теплыми водами Куросио локально стимулирует фотосинтез фитопланктона, что приводит к увеличению вблизи ЛФ концентрации кормового зоопланктона, основной пищи сайры. Более мобильный зоопланктон, способный к вертикальным перемещениям, концентрируется вблизи поверхности в ночное время, когда и происходит лов сайры. Эти гидрологические и биологические факторы оказываются более привлекательными для косяков сайры, чем собственно температура воды. На основе статистического анализа уловов сайры в различные годы по данным Госкомрыболовства показано, что ЛФ могут служить хорошими индикаторами мест, благоприятных для рыбного промысла.
Проект № 13-05-00296 а «Тысячелетние, столетние и декадные изменения климата и среды Японского моря в плейстоцене и голоцене в связи с глобальными изменениями климата». Научный руководитель проекта д.г.-м.н. С.А. Горбаренко.
На основании комплексного исследования глубоководных морских осадков из северо-западной части Японского моря построены возрастные шкалы для нескольких отобранных колонок и выявлены связи формирования в них темных слоев с повышенным содержанием органического вещества с глобальными орбитальными и тысячелетними изменениями климата и колебаниями уровня моря за последние 70 тысяч лет.

Проект № 13-08-00010 а «Разработка принципов построения автоматизированного комплекса для комбинированной эмиссионно-трансмиссионной акустической томографии легких человека». Научный руководитель проекта д.т.н. В.И. Коренбаум.

Сравнительная оценка усредненных по ансамблю из 13 волонтеров обследуемых трансмиссионных характеристик сложных зондирующих сигналов низкочастотного диапазона 80-1000 Гц, подаваемых через рот и из надключичной области грудной клетки над средними и нижними зонами легких справа, позволила выявить различные величины задержек времени распространения и характера их приращений между точками обследования для выделяемых при обоих методах зондирования приходов. Это поведение может быть связано с чисто структурным механизмом распространения всех 3-х приходов сигнала при зондировании из надключичной области и второго прихода сигнала при зондировании через рот, и воздушно-структурным механизмом распространения первого и третьего приходов сигнала при зондировании через рот. Путем пилотного исследования трансмиссионных характеристик сложных сигналов высокочастотного звукового диапазона 10-19 кГц, обрабатываемых методом свертки, установлено, что групповые скорости распространения звуковых волн преимущественно лежат между 200 и 500 м/с, тем самым обеспечивая достижимое разрешение по пространству и дальности в первые единицы сантиметров при трансмиссионной диагностике очаговых изменений в легочной ткани.

Проект № 14-04-00048 а «Исследование вклада сопротивления крупных проводящих дыхательных путей и неоднородности распределения вентиляции легких в формирование акустических характеристик форсированного выдоха человека». Научный руководитель проекта д.м.н. И.А. Почекутова.
Анализ распределения отношений предложенных суррогатных мер бронхиального сопротивления выявил их значительный разброс (неоднородность) в группе больных бронхиальной астмой и хронической обструктивной болезнью легких с обструктивным вентиляционными дефектом на спирограмме, в отличие от группы больных бронхиальной астмой с нормальными показателями спирометрии. Показана значимая прямая статистическая взаимосвязь временных акустических параметров шумов форсированного выдоха с бодиплетизмографически определяемыми аэродинамическим бронхиальным сопротивлением и остаточным объемом, и обратная – с резервным объемом выдоха. Это свидетельствует о том, что увеличение продолжительности трахеальных шумов форсированного выдоха обусловлено как увеличением экспираторного сопротивления сравнительно крупных бронхов, так и замедлением опорожнения более мелких дыхательных путей. Уточнены модели акустико-биомеханических взаимосвязей форсированного выдоха в части формирования свистов и влияния степени динамического обжатия дыхательных путей при функциональном экспираторном стенозе, сопровождающем форсированный выдох.
Проект № 14-05-00017 а «Хаотический транспорт и перемешивание вихревыми структурами океана, взаимодействующими с неоднородными внешними потоками». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. К.В. Кошель.
Показано, что как горизонтальная турбулентная диффузия, так и вертикальная приводят к заметному увеличению вымывания завихренности из ядра вихря при одновременном влиянии хаотического транспорта в вихревой атмосфере. Рассмотрена динамически согласованная модель трехмерного топографического вихря. Показано, что задача может быть сведена к уравнениям аналогичным уравнениям, описывающим классическое течение Тейлора-Куэтта, но с другими краевыми условиями. Сформулирована задача линейной устойчивости, которая сведена к краевой задаче для системы из 6 дифференциальных уравнений с переменными коэффициентами и сингулярными условиями на границах. Разработан матричный вариант метода инвариантного погружения, позволяющий учесть сингулярные условия и получить собственные значения и собственные функции задачи Штурма-Лиувилля. С использованием предложенного метода показана возможность генерации вторичных тороидальных топографических вихрей.
Разработаны модели многокомпонентной конвекции, основанные на системах уравнений типа CGLE (Complex Ginzburg-Landau Equation) и ABC с учетом трехмерной геометрии исходных задач и взаимодействия конвекции с полем горизонтальной завихренности. Развит подход к выводу амплитудных уравнений для систем с многокомпонентной конвекцией во вращающейся среде, а также с учетом реальной стратификации и нелинейных уравнений состояния жидких сред. Особое внимание уделялось важному для океанологических приложений случаю больших чисел Рэлея. В ходе численных экспериментов выявлен ряд качественно различных диссипативных структур в системах с многокомпонентной конвекцией при разных значениях параметров, изучены особенности генерации вихревых структур за счет конвекции.
Проект № 14-05-00255 а «Исследование климатической изменчивости циркуляции вод дальневосточных морей». Научный руководитель проекта к.ф.-м.н. Д.В. Степанов.
На основе результатов численного эксперимента по воспроизведению отклика циркуляции вод Японского моря на атмосферное воздействие проведен анализ ее долгопериодной изменчивости за период с 1958 по 2006 гг. в Центральной котловине моря. Установлено, что в течение климатического года циркуляция остается циклонической, усиливаясь в весенний и ослабляясь в осенний сезоны. Анализ средней относительной завихренности (СОЗ) на промежуточных горизонтах в Центральной котловине показал, что спектр ее межгодовой изменчивости формируется, главным образом, колебаниями с частотами ~1/2.3, ~ 1/3.7 (квази-четырехлетнее колебание) и ~ 1/4.7 год-1, а в декадном диапазоне ~ 1/9.5 (декадная изменчивость) и ~ 1/14.3 год-1. С глубиной спектральный состав изменчивости СОЗ не меняется, однако наблюдается заметное ослабление амплитуды декадной изменчивости, в отличие от квази-четырехлетнего колебания. С помощью SVD–анализа установлены связи между изменчивостью относительной завихренности, вихрем напряжения ветра (ВНВ), а также потоками явного тепла. Показано, что квази-четырехлетнее колебание в изменчивости циркуляции вызвано изменениями поля ВНВ, а декадная изменчивость циркуляции – результат совместного действие ВНВ и глубоководной конвекции, обусловленной зимним выхолаживанием.
Проведен анализ климатической изменчивости температуры промежуточных вод Японского моря на горизонте 400 м. С использованием метода эмпирических ортогональных функций (ЭОФ) проанализированы данные 82 тыс. гидрологических станций, выполненных за период 1950-2003 гг. Расчеты проведены в узлах горизонтальной сетки с разрешением 1º×1º. Установлено, что ~ 45% от общей дисперсии вариаций приходится на синхронные изменения температуры по всей акватории Японского моря, а ~ 70% - на первые три ЭОФ. Проанализирована пространственно-временная изменчивость потока явного тепла на границе атмосфера - морская поверхность Японского моря, как одна из возможных причин формирования климатической изменчивости поля температуры моря. Установлена близость периодов вариаций температуры на горизонте 400 метров (~ 16 лет) и вариаций потока явного тепла (~ 17 лет) на границе морская поверхность-атмосфера.
Проект № 14-05-00344 а «Газовые включения в морских осадках: возникновение, проявления, методы регистрации». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. А.О. Максимов.
Предложен новый метод диагностики газовых включений в осадках на основе метода обращения во времени акустических сигналов. Два фактора - локальный характер излучения звука и резонансная природа излучения пузырьков при их выходе из газового канала в водную толщу, приводят к чрезвычайно эффективному механизму рассеяния обращенной волны на всплывающей пелене пузырьков.

Проект № 14-05-00433 а «Динамика потоков СО2 и степени насыщения вод карбонатом кальция на Восточно-Сибирском шельфе: причины, взаимосвязи и следствия». Научный руководитель проекта к.г.н. И.И. Пипко.

На основе многолетних экспедиционных исследований выполнены оценки потоков углекислого газа в системе «океан-атмосфера» на восточном шельфе моря Лаптевых и проанализированы факторы, определяющие их изменчивость. Показано, что внутренний и средний шельф моря является гетеротрофной провинцией и служит источником СО2 в атмосферу в летне-осенний сезон. На открытой части внешнего шельфа происходит абсорбция CO2, ее воды способны за месяц поглотить около 0,1 Тг углерода со средней скоростью 3,9 ммоль м-2 сутки-1. Таким образом, в исследуемый сезон безледная зона восточной части шельфа моря Лаптевых является, в целом, поставщиком углекислого газа в атмосферу. Установлено, что в настоящее время воды внутреннего шельфа восточной части моря Лаптевых во всей водной толще уже являются коррозионными по отношению к карбонату кальция. Поверхностные и придонные воды среднего шельфа также недосыщены по отношению к арагониту. Основными факторами, определяющими обнаруженное недосыщение, является существенный объем пресных вод, поступающих с речным стоком и в результате таяния льда, а также большое количество лабильного аллохтонного органического вещества, вовлекаемого на шельфе в современный биогеохимический цикл.
Проект № 14-05-00294 а «Исследование фоновых и аномальных газогеохимических полей и их взаимосвязи с активными геологическими процессами в Охотском и Японском морях и их обрамлении». Научный руководитель проекта к.г.-м.н. Р.Б. Шакиров.

В Охотском море выявлены особенности проявления миграционных газов (до 40%), формирующих аномальные газогеохимические поля с характерными закономерностями сочетания взаимного распределения природных газов, их соотношений и изотопных характеристик углерода метана. Распределение газов согласуется с сухопутным обрамлением, которое указывает на возможность дополнительных источников газов, которые невозможно или сложно выявить в морских условиях. Составлена типизация газогеохимических полей Охотского моря. Наличие термогенных газов газогидратных кластеров Татарского прогиба и подводного хребта Садо указывает на существование миграционных форм углеводородов в тектонических прогибах Японского моря. Более сложный спектр углеводородных газов, генетически относящихся к газам микробиальным, термогенным и газам конденсатного углеметаморфогенного рядов, установлен в депрессиях зал. Петра Великого. Выявлено, что современные аномальные газогеохимические поля морских осадочных отложений Охотского и Японского морей отражают газогеохимические характеристики недр, условия генерации и миграции сингенетичных материнским толщам и фундамента флюидам.
Проект № 14-05-00723 а «Источники и миграция ртути в атмосферном воздухе северо-западной части Тихого океана и его окраинных морей». Научный руководитель проекта В.В. Калинчук.
Проведен анализ данных по содержанию ртути в атмосферном воздухе, полученных в ходе комплексных океанологических экспедиций в дальневосточных морях России с 2010 по 2013 годы. Выявлена пространственная и временная неоднородность распределение концентрации Hg0 в приводном слое атмосферы. Диапазон изменения ее значений составил от 0,3 до 5,1 нг/м3, среднее значение установлено на уровне 1,5±0,5 нг/м3. Установлено, что с приходом воздушных масс из региона Желтого моря в атмосфере над Японским морем содержание Hg0 увеличивается в среднем на 40%, а в атмосфере над Охотским морем приблизительно на 30% относительно фона для северного полушария. В Охотском море обнаружено увеличение содержания Hg0 в приводном слое атмосферы с вариациями в диапазоне от 1,0 до 2,4 нг/м3 и средним содержанием 1,7±0,2 нг/м3 (N=623) вследствие извержения вулкана Плоский Толбачик. Также установлено, что на содержание ртути в приводном слое атмосферы могут оказывать действие субаквальные эндогенные источники. В зоне сопряжения Центральной глубоководной котловины Японского моря с впадиной Татарского пролива, над рифтогенными структурами установлено поступление ртути в атмосферу через толщу морской воды от субаквальных источников. Впервые обнаружен перенос ртути воздушными массами из центральной части Арктики в атмосферу над Беринговым морем.
Гранты РФФИ, выполняемые молодыми учеными (мой первый грант).
Проект № 14-05-31486 мол-а «Задачи распространения звука в открытых волноводах мелкого моря с неоднородностями рельефа дна». Научный руководитель проекта к.ф.-м.н. П.С. Петров.

Решена задача о плавном увеличении и уменьшении глубины водного слоя в геоакустическом волноводе с потерей или появлением канальных (водных) мод. Получены аналитические оценки для следующих величин в зависимости от параметров задачи: 1) величина энергии моды, которая при отсечке переходит в другие моды дискретного спектра (остается в водном слое), а также часть энергии, рассеиваемая в дне; 2) скорость потери модой энергии при приближении к точке с критической глубиной; 3) энергия, передаваемая возникающей при увеличении глубины вдоль трассы моде дискретного спектра (часть энергии других мод переходит в новую). Разработаны новые прозрачные граничные условия для иерархий широкоугольных параболических уравнений, выведенных с использованием метода многих масштабов, которые затем использованы для численного моделирования рассеяния звука на различных неоднородностях рельефа дна.
Проект № 14-05-31364 мол-а «Реакция ледовых условий Охотского моря на глобальные климатические колебания тысячелетнего масштаба во время последнего оледенения (МИС4-МИС2)». Научный руководитель проекта к.г.н. Ю.П. Василенко.
Изучен материал ледового разноса (МЛР) с привлечением результатов микропалеонтологических и геохимических анализов. Разработана возрастная модель для керна LV55-12-3 и уточнена построенная ранее возрастная модель керна LV28-44-4. Данные возрастные модели являются основой для детальной реконструкции изменения среды восточной части Охотского моря.
Изучение гранулометрического состава, окатонности песчаного, гравийного и галечного материала донных осадков керна LV28-44-4 не подтвердило предположения о том, что грубый терригенный материал в донные осадки восточной части Охотского моря мог поставляться айсбергами. Выполненные исследования указывают на исключительную роль морских льдов в поставке данного терригенного материала, по крайней мере с конца МИС5 по МИС1 (последние 130 тыс. лет). Получены новые данные о реакции ледовых условий Охотского моря на резкие, тысячелетние глобальные климатические колебания, продолжительностью не более 1,5-2 тыс. лет (Дансгаард-Ошгер циклы).

Сопоставлены результаты исследования содержания МЛР в кернах LV55-12-3 и LV28-44-4 с индексом интенсивности полярной циркуляции атмосферы, которые указывают на то, что изменение ледовых условий Охотского моря является региональным отражением глобальных процессов, прежде всего связанных с перестройками атмосферной циркуляции.
Проект № 14-05-31127 мол-а «Суточная изменчивость гидролого-гидрохимических параметров в эстуариях залива Петра Великого (Японское море)». Научный руководитель проекта П.Ю. Семкин.
Для эстуариев зал. Петра Великого (эстуарии рек Раздольная, Артемовка и Шкотовка) впервые получен комплекс данных суточной изменчивости гидролого-гидрохимических параметров во всей области смешения для летнего и зимнего сезонов совместно с результатами измерений течений. Обнаружено для эстуария р. Раздольная повышение солености в придонном слое в районах, расположенных на расстоянии 10 - 15 км от устьевого бара выше по течению, в отдельные периоды времени. На основании полученных тенденций изменчивости солености и температуры выдвинута гипотеза о том, что данное явление объясняется потоком грунтовых вод от дна в фазу наибольшего уровня моря. Важным результатом являются данные продукционных характеристик в шкале суточной изменчивости во всей области смешения в летний и зимний сезоны. Прослежена миграция скоплений фитопланктона, связанная с динамикой вод в эстуариях.
Проект № 14-05-31031 мол-а «Распределение полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) в северо-западной части Японского моря». Научный руководитель проекта Ю.В. Кудряшова.
Исследовано содержание 13 ПАУ на взвеси в поверхностных водах на значительной по площади акватории Японского моря (западная и северо-восточная часть).

Показано, что для западной части Японского моря основным источником ПАУ является сжигание нефтепродуктов, в то время как для северо-восточной области (российские воды) - сжигание угля и древесины.

Установлен уровень загрязнения 12 ПАУ воды и взвеси акватории зал. Находка (Японское море), где локализованы крупные на российском Дальнем Востоке действующие порты. Определено пирогенное происхождение полиаренов в зал. Находка.
Выявлены особенности распределения водной и взвешенной форм 12 ПАУ в воде и льде эстуария р. Партизанская в период ледостава.
Проект № 14-05-31219 мол-а «Создание региональной модели для оценки первичной продукции в северо-западной части Японского моря». Научный руководитель проекта Ю.В. Шамбарова.
Изучена пространственная и временная изменчивость первичной продукции (ПП) Японского моря, рассчитанная по спутниковым данным при помощи модели VGPM (Vertically Generalized Production Model). Проведен анализ пространственных и временных структур ПП с применением метода эмпирических (естественных) ортогональных функций и выявлены основные закономерности в распределении ПП во времени и пространстве в Японском море. Получены данные о величине ПП с использованием метода скорости ассимиляции метки С14 в пробах фитопланктона, отобранных в эвфотической зоне в ходе прибрежной экспедиции на НИС «Малахит» в сентябре 2014 г. Отобраны пробы на пигментный состав фитопланктона для сопоставления со спутниковыми данными по концентрации хлорофилла-а и для дальнейшей их корректировки.
Проект № 14-35-50197_мол_нр «Взаимодействие вихревой пары с топографической возвышенностью в слоистых моделях квазигеострофических потоков». Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. М.А. Соколовский (ИВП РАН), исполнитель к.ф.-м.н. Е.А. Рыжов. 
В рамках задачи на основе теории сингулярных геострофических вихрей сформулирована аналитическая бароклинная функция тока, с помощью которой смоделирована ситуация прохождения самораспространяющейся вихревой пары (грибовидное течение) над подводной возвышенностью в стратифицированном геофизическом потоке. Планируется установить режимы движения пары над возвышенностью, наличие локализованных и нелокализованных состояний, возможность появления периодических решений.
Проект № 14-35-50775_мол_нр «Процессы формирования полей концентрации фитопланктона и растворенных органических веществ в Дальневосточных морях и Восточной Арктике». Научный руководитель проекта академик В.А. Акуличев, исполнитель А.Р. Горбушкин (МГУ).
Проведен обзор основных природных процессов, определяющих функционирование фитопланктонных сообществ в дальневосточных морях и Восточной Арктике: океанографические процессы в регионе, выбросы пылевого аэрозоля из континентальных районов Китая и Монголии, извержения вулканов, воздействие тропических циклонов на верхний слой океана, формирование льда, сток крупных рек.
Международные гранты РФФИ.

Проект № 13-05-91150-ГФЕН_а «Влияние природных и антропогенных факторов на биогеохимические процессы в эстуариях рек Дальнего Востока России и Китая. Сравнительный анализ». Научный руководитель проекта д.х.н. П.Я. Тищенко.
Исследована карбонатная система р. Раздольная для четырех сезонов на восьми станциях. Измеряемые параметры карбонатной системы - рН (потенциометрический метод с ячейкой безжидкостного соединения), общая щелочность (метод Бруевича) и гумусовое вещество (спектрофотометрический метод). Установлено, что, несмотря на высокое содержание биогенных веществ в реке, их роль в кислотно-основном равновесии несущественна. Кислотно-основное равновесие в реке определяется карбонатным равновесием и гумусовым веществом.
В сентябре отчетного года проведена российско-китайская экспедиция в эстуарий р. Раздольная. В отобранных пробах определены следующие параметры: соленость; рН; общая щелочность; концентрации кислорода, главных биогенных веществ (силикатов, фосфатов, нитритов, нитратов и аммония), гумусового вещества, хлорофилла а, макрокомпонентов (кальция, магния, натрия, калия, сульфатов, хлоридов, общей минерализации); содержание взвешенного вещества и растворенного органического углерода; концентрации марганца, железа, алюминия; изотопного состава 18О, D. На каждой станции измерены температура, соленость, мутность и флуоресценция хлорофилла с помощью зонда RINKO.
На основе методологического опыта изучения карбонатной системы морских вод впервые сформулирован методологический подход изучения карбонатной системы речных вод гумидного климата.
Впервые обнаружена гипоксия придонных вод в речной части эстуария р. Раздольной. Исследован изотопный состав воды (18О, D) эстуария р. Раздольная.
Проект № 13-05-93000-Вьет_а «Изучение углеводородных газогеохимических полей и геодинамики залива Тонкин, Вьетнам: аспекты углеводородных ресурсов и тектонического строения». Научный руководитель проекта к.г.-м.н. Р.Б. Шакиров.
В зал. Тонкин и его обрамлении обнаружены аномальные газогеохимические поля миграционной природы, а также биомаркеры углеводородных скоплений: изопреноиды пристан и фитан. Выявлено, что в составе органического вещества преобладают линейные алканы с числом углеродных атомов от C10 до C24, а концентрационный максимум на кривой распределения н-алканов находился в области C14-C17. Соотношение пристан/фитан (Pr/Ph) указывает на то, что процесс накопления органического вещества происходил в восстановительных условиях. На островах и сухопутном обрамлении (устье р. Красная, о-ва Катба, Нгоквын и Кото) также были обнаружены высокие аномалии (до 11 мл/л) метана, в том числе термогенного и метаморфогенного, и углекислого газа (18-30 мл/л). Высокие концентрации углекислого газа (18-28 мл/л) в пресной воде источников и скважин на о. Катба связаны с породами фундамента. Кроме того вода гидрологических скважин и источников по содержанию углекислоты приближается к минеральной воде, а по содержанию метана – к бальнеологическим водам. Полученные данные свидетельствуют о газоносном, возможно газоконденсатном потенциале недр зал. Тонкин и прилегающей территории, при этом вклад глубинного газового углеводородно-водородного флюида может быть значителен.
Грант РНФ.
Соглашение №14-17-00041 «Изучение физики возникновения, динамики, трансформации и пространственно-временной структуры геосферных процессов инфразвукового диапазона». Научный руководитель чл.-корр. РАН Г.И. Долгих.
Организована общедоступная база экспериментальных данных о деформацях земной коры, колебаниях атмосферного и гидросферного давлений, метеоданных, других гидрофизических параметров (температура, соленость) в инфразвуковом диапазоне, полученных в течение отчетного периода выполнения работ.

Определены закономерности возникновения, развития и трансформации колебаний и волн микросейсмического диапазона (2-20 с), связанных с: 1) морскими (озерными) волновыми процессами ветрового происхождения (с последующим изучением их дисперсионных характеристик и уточнением дисперсионных соотношений); 2) собственными колебаниями минигеоблоков земной коры зоны расположения лазерных деформографов (с последующим определением причин их возбуждения и величин добротностей); 3) низкочастотным рассеянием энергии упругих волн в горных породах; 4) мелкомасштабными атмосферными процессами.

Определены скорости планетарных деформационных возмущений и волн микросейсмического диапазона.

Грант Президента РФ по государственной поддержке ведущих научных школ России.

Проект № НШ-1052.2012.5 «Развитие методов и средств подводной акустики для исследования океана». Научный руководитель академик В.А. Акуличев.

Показано, что методы рассеяния широкополосных высоконаправленных акустических пучков позволяют изучать гетерогенную структуру верхнего слоя моря с высоким пространственным и временным разрешением. Развита модель эффективных параметров жидкости с пузырьками, описываемой функцией распределения по размерам g(R), полученной на основании экспериментальных данных в воде. Акустическими методами проведены оценка биомассы в верхнем слое моря и проведены независимые оценки акустических моделей методом сопоставления с результатами биологических измерений при одновременно проводимых измерениях. Показано, что изменения интерференционной картины акустического поля вдоль трасс распространения сигнала позволяют судить об изменчивости параметров среды, через которую проходит сигнал. Инварианты пространственно-временной структуры акустического поля, рассчитанные для различных мод, позволяют выделить группы мод, несущих информацию о различных физических параметрах. Разработана технология зондирования морской среды сложными фазоманипулированными сигналами. Получаемые импульсные характеристики волноводов позволяют анализировать распространение звука в сложных гидролого-акустических условиях мелкого моря. Предложен новый метод диагностики утечек на основе метода обращения во времени акустических сигналов, выявлены специфические амплитудные, частотные и фазовые искажения, сопровождающие излучение пузырька при выходе из газового канала.

Гранты Президента РФ для молодых ученых кандидатов наук.

Проект № МК-2575.2014.5 «Особенности транспорта и трансформации осадочного материала в системе «суша-шельф» морей Восточной Арктики». Научный руководитель проекта к.г.-м.н. А.Н. Чаркин.
Установлено, что межгодовая изменчивость структуры пространственного распределения взвешенного материала (ВМ) в морях Восточной Арктики (МВА), прежде всего, обусловлена вариациями условий мобилизации и поставки терригенного материала в водосборном бассейне. Эти факторы отражают суммарный эффект интенсивности береговой эрозии, объема речного стока, ледовых условий и поля ветра на фоне конкретной синоптической обстановки.

На основе данных более 400 станций построена новая карта донных осадков, выполненная на основе трехкомпонентной классификации (Лихт и др., 1983), аналогом которой за рубежом является классификация «песок-алеврит-глина» Ф. Шепарда (Shepard, 1954). Отмечено, что наличие двух мощных источников терригенного ВМ и выявленные режимы осадкообразования, сменяя друг друга, формируют уникальный размерный состав донных осадков МВА, значительно отличающийся от других арктических морей. 
Помимо формирования состава донных осадков, литодинамические процессы также оказывают влияние на формирование рельефа дна прибрежно-шельфовой зоны. Обнаружен участок шельфа, где сохранились формы реликтового субаэрального рельефа, практически идентичные современной пойме озерно-аллювиальных приморских низменностей Севера Якутии. Установлено, что участки незначительной динамической эрозии дна и отсутствия аккумуляции осадочного материала, могут существовать не только на стабилизировавшейся поверхности реликтовых банок, но и в пределах затопленных в период трансгрессии моря озерно-аллювиальных низменностей. 
На основании данных изотопного состава взвешенного органического углерода построены карты для различных режимов осадкообразования. Межгодовая изменчивость изотопного сигнала связана с зависимостью от условий подготовки, мобилизации и поставки терригенного материала в год наблюдений, и в первую очередь, от цикла термоабразионного процесса.
Проект № МК-6085.2014.5 «Особенности формирования цвета морской поверхности в ДВ морях и Восточной Арктике». Научный руководитель проекта к.ф.-м.н. П.А. Салюк.

Проведен анализ вертикального распределения оптически активных компонентов в проливе Лонга, выполнен сравнительный анализ данных контактных измерений концентрации хлорофилла-а и измерений со спутниковых сканеров MODIS-Aqua и VIIRS в Беринговом и Чукотском морях. Показано, что сканер VIIRS обеспечил лучшие результаты по сравнению с MODIS по восстановлению концентрации хлорофилла-а как в пространственном покрытии, так и в точности определения. Спутниковое зондирование цвета морской поверхности привело к завышенным значениям концентрации хлорофилла-а в водах Восточной Арктики в августе, что связано с высоким относительным содержанием окрашенного органического вещества в верхних слоях морской толщи. Спутниковые данные в проливе Лонга не дают полного представления об общей биомассе фитопланктона, интегрированной по глубине, поскольку основная масса фитопланктона находится в глубоких низко освещенных слоях.
2.4 По интеграционным проектам с СО РАН и УрО РАН.

С институтами СО РАН.

Проект № 12-II-СО-07-020 «Гидрофизические процессы, связанные с разрушениями внутренних волн в шельфовой зоне моря, и их воздействие на продуктивность и экологию прибрежных вод». Научный руководитель проекта от ДВО РАН д.ф.-м.н. В.В. Навроцкий.
С использованием численного моделирования генерации и распространения внутренних волн (ВВ) в шельфовой зоне моря показано, что в зависимости от высоты поверхностного прилива и стратификации разрушение внутреннего прилива происходит в двух основных зонах: вблизи границы шельфа и при выходе термоклина на мелководье. В первом случае до зоны контакта термоклина с дном доходят ВВ с периодами меньше 6 ч, во втором случае разрушение внутреннего прилива в зоне контакта происходит через резкое увеличение частоты и амплитуды ВВ. Экспериментально показано, что трансформация ВВ в отдельные объемы холодной воды («болюсы») в придонном термоклине и их последующее разрушение приводят к генерации трехмерной турбулентности с интегральным масштабом порядка толщины придонного термоклина и горизонтальной турбулентности с масштабами порядка длины волны. Совместное действие этих процессов приводит к большим горизонтальным и вертикальным потокам массы, импульса, тепла и энергии в придонном пограничном слое. Сравнительный анализ данных спутниковых наблюдений (MODIS) в Японском море в период август-сентябрь с проведенными наблюдениями в прибрежной зоне моря показал, что зоны максимальной концентрации хлорофилла на шельфе и в прилегающей части открытого моря хорошо коррелированы с максимумами в прибрежной зоне. 
Проект № 12-II-СО-07-021 «Динамика природной среды Сибири и Дальнего Востока в голоцене и ее сопряженность с глобальными атмосферными процессами: высокоразрешающие реконструкции как функция геохимического отклика современных морских и озерных отложений». Научный руководитель проекта от ДВО РАН д.г.-м.н. А.С.Астахов.
Проведены экспедиционные работы в Японском (НИС «Академик М.А. Лаврентьев») и Чукотском (ледокол «Ха Лонг», КНР) морях. Отобраны разрезы голоценовых осадков, с ориентировочным возрастом до 6 тыс. лет. 

Детально реконструированы изменения природной среды Амурского залива Японского моря за последние 200 лет с использованием различных методов. Выявлена динамика антропогенного воздействия, установлена связь аноксии придонных вод залива с периодами малого стока р. Раздольная. Впервые по шельфовым отложениям реконструирована история катастрофических наводнений и предложена методика выявления палеотайфунов.
Выявлены геохимические и микропалеонтологические индикаторы различных водных масс Чукотского моря, что, с привлечением дополнительных данных, может использоваться для палеореконструкций ледового режима, температуры и продуктивности поверхностных вод.

Впервые в шельфовых отложениях Японского моря выявлен прослой криптотефры, относимый к катастрофическому извержению вулкана Байтоушань (Пектусан) 938 AD, что дает возможность значительно более детальной датировки отложений и, соответственно, использования их для высокоразрешающих реконструкций.
Проект № 12-II-СО-07-022 «Динамика атомарного конденсата Бозе-Эйнштейна в оптических решетках». Научный руководитель проекта от ДВО РАН д.ф.-м.н. С.В. Пранц.
Находящийся в оптической решетке двухкомпонентный конденсат Бозе-Эйнштейна, в котором разные компоненты соответствуют различным состояниям сверхтонкой структуры и связаны внешним электромагнитным полем, может демонстрировать спонтанную синхронизацию осцилляций Раби, происходящих в различных узлах оптической решетки. Показано, что при воздействии возмущения оптического потенциала в виде бегущей волны на ансамбль атомов, находящийся в поле неупорядоченного оптического потенциала, возникает направленный баллистический поток атомов. Если бегущая волна испытывает амплитудные и фазовые флуктуации, направление потока меняется со временем. Построена теоретическая модель, описывающая транспортные свойства атомов в присутствие флуктуаций бегущей волны.
С институтами УрО РАН.

Проект № 12-II-УО-07-001 «Исследование региональных и планетарных деформационных процессов на базе «Приморье-Урал». Научный руководитель проекта от ДВО РАН чл.-корр. РАН Г.И. Долгих.
В диапазоне сигналов и шумов местного происхождения выделены мощные спектральные составляющие на частотах 16, 56, 64.5, 84.5 и 186.4 Гц, связанные с собственными колебаниями установки и различных объектов места ее размещения. Обнаружен источник с изменяющейся со временем частотой, значение которой последовательно увеличивалось в течение нескольких суток с 294.7 до 443.7 Гц.

В микросейсмическом диапазоне (2-20 с) выделены колебания на периодах 7-8, 5 и 3-3.5 с. Колебания с периодами около 3-3.5 с связаны с ветровыми волнами близлежащих водоёмов (возможно оз. Умыкай), которые исчезают зимой с появлением льда.
В спектрах удалённых землетрясений выделены доминирующие колебания на периодах, происхождение которых связано с процессами, происходящими в очаговой области землетрясений.
В длительных записях обнаружены «бухтообразные» возмущения с амплитудами, превосходящими амплитуды приливных гармоник. Для каждого возмущения характерно резкое растяжение, а затем резкое сжатие базы деформографа практически до исходного состояния.
В спектрах записей выделены мощные спектральные составляющие на периодах около 3 и 2 мин, обусловленные, по-видимому, собственными колебаниями геоблоков земной коры забайкальского региона. Выделенные мощные спектральные составляющие с периодами в диапазонах 81.1-86.2, 58.1-59.7 мин могут быть вызваны трёхузловой (84 мин) и четырёхузловой (59 мин) сейшами о. Байкал.
В фоновом режиме выделены собственные колебания Земли с периодами 25.2 мин (0S4), 24.2 мин (1S2), 20.5 мин (0S0) и 18.5 мин (1S3), которые, по-видимому, характерны для забайкальского региона. 
Получены магнитудные инварианты, т.е. комплекс магнитудных величин, которые не зависят от магнитуд. Установлена связь отдельных магнитудных инвариантов с физикой подготовки и развития землетрясений, крутильными и сфероидальными колебаниями Земли, другими известными параметрами.
Проект № 12-II-УО-03-007 «Жидкие энергоносители и морская вода в акустических полях и при наличии включений, инициирующих фазовые превращения». Научный руководитель проекта от ДВО РАН академик В.А. Акуличев.
Изучено воздействие акустических полей на фазовые переходы в жидких энергоносителях и морской воде при наличии включений, инициирующих фазовые превращения, разработаны акустические методы исследования структуры микронеоднородных жидкостей, претерпевающих фазовые превращения. Теоретически и экспериментально показано, что наличие пузырьков сильно снижает кавитационную прочность морской воды и приводит к усилению нелинейных характеристик морской воды с пузырьками. Проведены теоретические исследования нелинейного распространения звука в кристаллизующейся жидкости, содержащей центры кристаллизации. Получено решение системы нелинейных уравнений гидродинамики совместно с уравнениями кинетики фазового превращения, неравновесность которого обычно задают в виде линейного уравнения типа уравнения Герца-Кнудсена. В целом показано существенное влияние фазовых превращений на генерацию нелинейных сигналов в кристаллизующейся воде. Выявлено аномальное поведение частотных и концентрационных зависимостей нелинейного акустического параметра, существенно отличающихся по своему характеру от таковых в случае жидкости с частицами без фазовых превращений. Показано, что особенностью параметра акустической нелинейности в кристаллизующейся воде при монодисперсном распределении центров кристаллизации по размерам является резкое (до двух порядков) возрастание нелинейности при малых размерах. Исследовались особенности гетерогенной нуклеации на неровной поверхности. Возникновение кавитации в жидкости существенно зависит от присутствия ограничивающих неровных поверхностей и дефектов. Несмотря на десятилетия исследований, вопрос о том, каким образом геометрия этих объектов влияет на нуклеацию зародышей и последующую кинетику роста новой фазы, остается в значительной степени открытым. Мы представили аргументы в пользу каталитического влияния неровностей поверхности на процесс роста зародышей. Процесс нуклеации может протекать с образованием промежуточной метастабильной фазы. Для простой модели неровностей в форме сферического сегмента показано, что первый шаг этого процесса состоит в образовании пузырька внутри каверны и второй шаг – преодоление барьера, связанного с выходом зародыша из каверны. Показано, что использование тороидальных координат позволяет получить аналитическое описание этого процесса и дать классификацию различных режимов нуклеации.
2.5 По грантам зарубежных научных фондов, по соглашениям, договорам с зарубежными партнерами.

Проект № 12-ННС-002 «Развитие деформационного метода определения степени цунамигенности землетрясений». Научный руководитель проекта чл.-корр. РАН Г.И. Долгих.
Изучены динамические характеристики вариаций напряжённо-деформационного поля земной коры и их связь с природой возникновения цунами. Исследованы пространственно-временные изменения спектрально-временных характеристик сигналов, генерируемых цунамигенными землетрясениями по данным синхронных измерений, выполненных пространственно разнесеннымих донными широкополосными сейсмографами и лазерными деформографами. 
По данным береговых лазерных деформографов, донных трехкомпонентных сейсмографов и лазерного деформографа донного типа изучен характер деформационных аномалий, предшествующих цунами и определена их связь с процессами подготовки и развития коровых землетрясений.
Разработана технология дистанционного мониторинга деформационных аномалий, приводящих к цунамигенным землетрясениям.
Проект № 13-ННС-003 «Сравнительное исследование карбонатной системы и гидрохимии вод Восточно-китайского и Японского морей (Comparative study on the carbonate system and pertinent chemical hydrography between the East China Sea and the Sea of Japan)». Научный руководитель проекта д.х.н. П.Я. Тищенко.
В рамках совместного проекта между Национальным океанографическим университетом Тайваня (National Taiwan Ocean University, научный руководитель проф. Wen-Chen Chou) и ТОИ ДВО РАН проведена совместная Российско-Тайваньская экспедиция по изучению карбонатной системы и связанных с ней биогеохимических процессов в зал. Петра Великого на НИС «Профессор Гагаринский» с 25 августа по 6 сентября 2014 г. На 155 станциях по всей акватории залива выполнены комплексные гидролого-гидрохимические измерения в толще вод, которые включают CTD-зондирование; измерение параметров карбонатной системы; концентрации органического вещества, биогенных элементов, первичной продукции, хлорофилла, растворенного кислорода; мутности. Отобраны пробы донных отложений для анализа на макрокомпонентный состав, органическое вещество, биогенные элементы, параметры карбонатной системы. Проведены прямые измерения потока взвешенного вещества с помощью седиментационных ловушек. Результаты находятся в стадии обработки. На следующий год планируется подготовка публикаций по полученным результатам.
Проект № 14-ННС-002 «Высокоразрешающие записи откликов палеоокеанологии Берингова моря и северо-западной части Тихого океана на глобальные климатические изменения в позднем плейстоцене - голоцене». Научный руководитель проекта д.г.-м.н. С.А. Горбаренко.
В рамках совместного проекта между Национальным Научным Советом Тайваня и ТОИ ДВО РАН проведен комплексный анализ осадков двух колонок из Берингова моря и одной колонки из северо-западной части Тихого океана, отобранных в совместной российско-китайской экспедиции 2013 г. Построены их предварительные возрастные шкалы. По результатам комплексных литологических и изотопно-геохимических методов анализа морских осадков изучены изменения среды и климата западной части Берингова моря и северо-западной части Тихого океана во время последнего оледенения и голоцена. Готовится совместная публикация и тезисы докладов на международную конференцию.

Проект № RUG1-7084-PA-13 «Всемирная сеть локализации молниевых разрядов (World Wide Lightning Location Network (WWLLN)» в области фундаментальных исследований Дальневосточного отделения Российской академии наук и Американского фонда гражданских исследований и развития (CRDF Global). Научный руководитель проекта д.ф.-м.н. Б.М. Шевцов (ИКИР ДВО РАН), отв. исполнитель д.ф.-м.н. М.С. Пермяков.
По данным Всемирной сети локализации молниевых разрядов и данным дистанционного зондирования Земли со спутников изучены связи характеристик полей грозовых разрядов в северо-западной части Тихого океана с характеристиками полей метеорологических элементов в тропических циклонах (ТЦ). Разработана методика, позволяющая связывать параметры грозовой активности (частота и интенсивность, пространственное распределение грозовых разрядов) со структурой ТЦ над океаном, интенсивностью и формами мезомасштабных образований в них, выделяемых по полям вихря приводного ветра скаттерометров и по спутниковым изображениям в видимом и инфракрасном диапазоне. На примере отдельных ТЦ показаны связи частоты и плотности молниевых разрядов в области влияния ТЦ с пространственным распределением вихря приводного ветра.
3. Основные итоги научно–организационной деятельности

3.1 Руководство Института.

Директор – Акуличев Виктор Анатольевич, д.ф.-м.н., профессор, академик РАН, 

тел.: (423) 231-14-00, e-mail: akulich@poi.dvo.ru
Зам. директора по научной работе – Астахов Анатолий Сергеевич, д.г.-м.н., с.н.с., 

тел.: (423) 231-06-94, е-mail: astakhov@poi.dvo.ru
Зам. директора по научной работе – Лобанов Вячеслав Борисович, к.г.н., 

тел.:(423) 231-23-77, e-mail: lobanov@poi.dvo.ru
Зам. директора по научной работе – Челомин Виктор Павлович, д.б.н., с.н.с.,

тел.:(423) 231-25-92, e-mail: chelomin@poi.dvo.ru 

Зам. директора по научной работе – Долгих Григорий Иванович, д.ф-м.н., чл.-кор.РАН,

тел.:(423) 231-23-98, e-mail: dolgikh@poi.dvo.ru 

Ученый секретарь – Савельева Нина Ивановна, к.г.н., с.н.с. 

тел. (423) 231-26-08, e-mail: secret@poi.dvo.ru 
3.2 Перечень научных подразделений. 
Структура научных подразделений Института включает 9 отделов, 34 лаборатории и 6 секторов.

	I.
	Отдел общей океанологии (отдел № 1) – к.г.н. Лобанов В.Б.

	1/1
	Лаборатория физической океанологии – к.г.н. Лобанов В.Б.

	1/2
	Лаборатория гидрологических процессов и климата – к.г.н. Юрасов Г.И.

	1/4
	Лаборатория ядерной океанологии – к.т.н. Горячев В.А.

	1/5
	Лаборатория информатики и мониторинга океана – к.г.н. Ростов И.Д.

	1/6
	Лаборатория ледовых исследований – д.г.н. Плотников В.В.

	1/7
	Сектор гидрологических измерений – Воронин А.А.

	II.
	Отдел акустики океана (отдел № 2) – чл.-корр. РАН Долгих Г.И.

	2/1
	Лаборатория физики геосфер – чл.-корр. РАН Долгих Г.И.

	2/2
	Лаборатория статистической гидроакустики – д.ф.-м.н. Ярощук И.О.

	2/3
	Лаборатория акустической океанографии – к.ф.-м.н. Саломатин А.С.

	2/4
	Лаборатория акустического зондирования океана – д.ф.-м.н. Рутенко А.Н.

	III.
	Отдел физики океана и атмосферы (отдел № 3) – д.ф.-м.н. Пранц С.В.

	3/1
	Лаборатория нелинейных динамических систем – д.ф.-м.н. Пранц С.В.

	3/2
	Лаборатория геофизической гидродинамики – д.ф.-м.н. Кошель К.В.

	3/3
	Лаборатория гидрофизики – д.ф.-м.н. Буланов В.А.

	IV.
	Отдел биохимических технологий (отдел № 4) – д.б.н. Кушнерова Н.Ф.

	4/1
	Лаборатория биофизики – д.б.н. Чудновский В.М.

	4/2
	Лаборатория биохимии – д.б.н. Кушнерова Н.Ф.

	V.
	Отдел геохимии и экологии океана (отдел № 5) – д.б.н. Челомин В.П.

	5/1
	Лаборатория морской экотоксикологии – д.б.н. Челомин В.П.

	5/2
	Лаборатория арктических исследований – д.г.н. Семилетов И.П.

	5/3
	Лаборатория исследования загрязнения и экологии – д.б.н. Жадан П.М.

	5/4
	Лаборатория гидрохимии – д.х.н. Тищенко П.Я.

	5/5
	Сектор физико-химического анализа – к.г.-м.н. Можеровский А.В.

	VI.
	Отдел технических средств исследования океана (отдел № 6) – д.т.н. Моргунов Ю.Н.

	6/1
	Лаборатория океанотехники – к.т.н. Тагильцев А.А.

	6/2
	Лаборатория акустической томографии – д.т.н. Моргунов Ю.Н.

	6/3
	Лаборатория акустических шумов – д.ф.-м.н. Щуров В.А.

	6/4
	Сектор разработки экспериментальных систем – Македонский А.С.

	6/5
	Сектор конструирования экспериментальных систем – в.



	VII.
	Отдел геологии и геофизики океана (отдел № 7) – д.г.-м.н. Обжиров А.И.

	7/1
	Лаборатория электрических и магнитных полей – к.г.-м.н. Никифоров В.М.

	7/2
	Лаборатория сейсмических исследований – к.г.-м.н. Карнаух В.Н.

	7/3
	Сектор геолого- геофизического обеспечения – и.о.Крайников Г.А.

	7/4
	Лаборатория геологических формаций – и.о. к.г.-м.н. Цой И.Б.

	7/5
	Лаборатория седиментологии и стратиграфии – д.г.-м.н. Деркачев А.Н.

	7/6
	Лаборатория газогеохимии – д.г.-м.н. Обжиров А.И.

	7/7
	Лаборатория морского рудообразования – д.г.-м.н. Астахов А.С.

	7/8
	Лаборатория гравиметрии – к.г.-м.н. Валитов М.Г.

	7/9
	Лаборатория палеоокеанологии – д.г.-м.н. Горбаренко С.А.

	III.
	Отдел информационных технологий (отдел № 8) – к.т.н. Фищенко В.К.

	8/1
	Лаборатория анализа океанологической информации – к.т.н. Фищенко В.К.

	8/2
	Лаборатория научно-технической информации – к.х.н. Набиуллин А.А.

	8/3
	Сектор электронных коммуникаций – Волков А.П.

	IX.
	Отдел спутниковой океанологии (отдел № 9) – д.ф.-м.н. Митник Л.М.

	9/1
	Лаборатория спутниковой океанологии – д.ф.-м.н. Митник Л.М.

	9/2
	Лаборатория взаимодействия океана и атмосферы – д.ф.-м.н. Пермяков М.С.

	9/4
	Лаборатория лазерной оптики и спектроскопии – к.ф.-м.н. Салюк П.А.


3.3 Сведения о тематике научных исследований (табл. 1, 3-4).

В отчетном 2014 году план НИР Института включал 9 тем, работы по которым выполнялись в рамках Программы фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2013-2020 гг. В план НИР института на 2014 г. внесены дополнения, касающиеся проектов в рамках комплексной программы фундаментальных исследований ДВО РАН «Дальний Восток»: гранты конкурса инициативных проектов ДВО РАН (I, II, и III разделы); гранты конкурса инновационных проектов ДВО РАН; совместные проекты с Национальным научным советом Тайваня и проекты целевых комплексных программ фундаментальных научных исследований ДВО РАН на период 2010-2014 гг. 
3.4 Сведения об инновационной деятельности, о реализации разработок в практике (количество реализованных в производстве, практике исследований и разработок в отчетном году, наиболее значительные реализованные разработки; количество законченных в отчетном году исследований и разработок, переданных для практической реализации.
Деятельность в области создания инновационных разработок была направлена на создание устройств и способов, необходимых при проведении исследований.

В отчетном году научными подразделениями института выполнялись исследования по научно-техническим проектам научных учреждений ДВО РАН, перспективным для создания инноваций.

Проект «Телекоммуникационный комплекс сбора и анализа гидрофизических данных и передачи команд управления подводным объектам в шельфовых зонах».
В результате выполнения комплексных экспериментов по исследованию гидроакустического метода позиционирования подводного объекта с использованием двух источников навигационных сигналов в условиях мелкого моря были получены обнадеживающие данные измерений координат подводного объекта. Подтверждена эффективность методики, с помощью которой повышается точность измерения координат подводного объекта путем учета изменений скорости звука в зоне его функционирования. Предложена методика учета эффекта Доплера при обработке сигнальной информации, когда радиальная скорость объекта относительно маяков становится значительной.

Создан макет подводного телекоммуникационного комплекса для передачи навигационных и информационных сигналов и команд управления на удаленные подводные объекты. Разработанный комплекс может с успехом применяться при решении задач прикладной океанологии, включающей мониторинг и контроль изменчивости структуры и динамики водной среды. Можно эффективно использовать его для передачи информации и команд управления на неподвижные объекты. Т. е., комплекс может эффективно применяться во многих областях народного хозяйства, связанных с морской деятельностью. Что же касается оборонного применения данного комплекса, то  эксперименты с реальными подводными объектами показали, что разработанные элементы комплекса и особенно приемная приставка, требуют дальнейших углубленных исследований для согласования с приемными системами подводных объектов различного назначения. Для этого должна быть поставлена специальная НИР или НИОКР. Разработка и обоснование ТЗ на подобные работы требует привлечения специальных закрытых данных. В связи с этим считаем целесообразным привлечь в/ч 90720 в качестве головной организации по планированию и организации данной работы.

Научно-технический проект «Разработка макета низкочастотной гибкой буксируемой приемной антенны с векторно-скалярными приемными элементами» - инновационный проект двойного назначения. 

Разработан и изготовлен макет оригинального векторно-скалярного приемного элемента инерционного типа для гибкой протяженной буксируемой антенны диапазона частот 30 – 1000 Гц в соответствии с авторским Патентом РФ 2501043. 
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Фотография внешнего вида макета.

Разработаны методы и технические средства, обеспечивающих надежную передачу команд управления на подводные объекты по гидроакустическому каналу связи и навигационное обеспечение этих объектов. Данные технические средства являются основой телекоммуникационного комплекса сбора и анализа гидрофизических данных и передачи команд управления подводным объектам в шельфовых зонах. Натурные испытания макетов разработанных средств проводились на акустико-гидрофизическом полигоне ТОИ ДВО РАН. Имитаторы подводного объекта размещались на шельфе и в глубоководной части на значительном удалении от источников связных и навигационных сигналов.
3.5 Сведения о численности сотрудников и профессиональном росте научных кадров (табл. 7), о получении наград, научных премий, именных стипендий и данные о деятельности аспирантуры.
На 01 января 2015 г. численность сотрудников Института составляет 547 человек, из них 262 - научные работники, в том числе 1 академик, 41 доктор наук, 138 кандидатов наук. Средний возраст научных работников составляет 48 лет; докторов наук - 65 лет, кандидатов наук - 50 лет.

Д.ф.-м.н. К.В. Кошель зарегистрирован в Федеральном реестре экспертов научно-технической сферы.

К.ф.-м.н. П.А. Салюк вошел в состав Секции «Науки об окружающей среде» и Секции «Междисциплинарные исследования и проекты» Научно-координационного совета (НКС) при ФАНО России, созданный для координации взаимодействия ФАНО, подведомственных ФАНО организаций и Российской академией наук.
Научная школа академика В.А. Акуличева «Развитие методов и средств подводной акустики для исследования океана» получила грант Президента РФ № НШ-6084.2014.5 по государственной поддержке ведущих научных школ России на 2014 г.

К.ф.-м.н. П.А. Салюк получил грант Президента РФ для государственной поддержки молодых российских ученых кандидатов наук МК-6085.2014.5 по теме «Особенности формирования цвета морской поверхности в Дальневосточных морях и Восточной Арктике».

К.г.-м.н. А.Н. Чаркин получил грант Президента РФ для государственной поддержки молодых российских ученых кандидатов наук МК-2575.2014.5 по теме «Особенности транспорта и трансформации осадочного материала в системе «суша-шельф» морей Восточной Арктики».
К.г.-м.н. А.Н. Чаркин получил Медаль Российской академии наук с премией для молодых ученых за работу «Современное осадкообразование, транспорт и трансформация органического вещества в системе «суша-шельф» Восточно-Арктических морей России».

Д.ф.-м.н., профессор С.В. Пранц получил международную премию «Zaslavsky Award» за выдающиеся достижения в области нелинейной науки и сложности (вручение состоялось 6 августа 2014 г. на международной конференции «The 5th Conference on Nonlinear Science and Complexity» в г. Сиань, КНР).

Н.с. Т.Л. Чижова прошла стажировку в Университете Канадзава (Япония) с 22.03.2014 г. по 15.06.2014 г. в рамках договора, рег. № 798 от 15.11.2013 г. Проведена пробоподготовка и ВЭЖХ-анализ 290 образцов морской и речной воды и взвеси, отобранных в прибрежных экспедициях на территории Приморского края и российской части Японского моря.

Ст. инженер Катаманова О.Я. прошла обучение в международной школе-семинаре «Спутниковое дистанционное зондирование, водный цикл и изменения климата»,  организованной совместно COSPAR и WMO, 20 июля - 1 августа 2014 г. в ФГБОУ ВПО Тверской государственный университет (г. Тверь, Россия). Прослушаны лекции и выполнены практические занятия в области дистанционного зондирования Земли, обработки спутниковых данных, спутниковой альтиметрии, изучения водного цикла, изменения климата.

В отчетном году сотрудниками Института защищены: 2 диссертации на соискание ученой степени доктора наук, в том числе 1 – по специальности «горнопромышленная и нефтепромысловая геология, геофизика, маркшейдерское дело и геометрия недр» (к.т.н. А.И. Гресов), 1 – по специальности «теоретическая физика» (к.ф.-м.н. Д.В. Макаров); и 3 диссертации на соискание ученой степени кандидата наук, в том числе 1 – по специальности «океанология» (Д.В. Черных), 1 – по специальности «экология» (П.А. Пермяков), 1 – по специальности «судовые энергетические установки и их элементы (главные и вспомогательные)» (М.Ю. Фершалов).

На 01 января 2015 г. в аспирантуре Института обучается 13 человек, все с отрывом от производства. В отчетном году в аспирантуру поступили 5 человек за счет бюджетных ассигнований федерального бюджета в рамках контрольных цифр приема граждан (КЦП 2014). 5 аспирантов закончили обучение, с защитой диссертации – 1, с представлением диссертационных работ – 4. Три аспиранта-выпускника остались работать в Институте.

Сотрудниками Института сданы экзамены кандидатского минимума: по специальности – 7, по философии – 9, по английскому языку – 4.

3.6 Информация о патентной деятельности Института, охране интеллектуальной собственности (табл.5).

За период с 31.12.2013 по 31.12.2014 годы отделом совместно с научными подразделениями оформлены и поданы в  Роспатент 22 заявки на выдачу патентов и свидетельств РФ, из них 9 на изобретение, 6 на полезные модели, 5 заявок на регистрацию программ для ЭВМ и 2 заявки на регистрацию баз данных. 

На рассмотрении в Роспатенте находятся 11 заявок на изобретения и полезные модели и 2 заявки на регистрацию Баз данных. 

За отчетный период получена 21 охранная грамота, в том числе 12 патентов на изобретения (С1) и полезные модели (U1), 8 свидетельств о регистрации  программ ЭВМ в Государственном реестре и 1 свидетельство на Базу данных. 

Помимо оформления материалов для подачи заявок на государственную регистрацию в РОСПАТЕНТ, которая включает проведение сотрудниками патентного отдела информационного поиска с ретроспективой в 30 лет по патентной информации в базах данных патентных ведомств России, США, Японии, Европейского и Евразийского патентных ведомств, отбором релевантных документов и их последующим анализом для определения соответствия предложенных решений критериям патентоспособности, отдел выполняет работу по учету результатов интеллектуальной деятельности, полученной при выполнении плановых и договорных работ, а также осуществляет консультационно-правовую и информационную помощь сотрудникам в области интеллектуальной деятельности, участвует в подготовке проектов российских и международных договоров в части, касающейся регламентации взаимоотношений сторон по распределению прав на объекты интеллектуальной собственности, являющиеся собственностью Института и/или созданные в процессе выполнения договорных обязательств. 

В соответствии с российским законодательством и коллективным договором всем авторам объектов интеллектуальной собственности по представлению патентного отдела выплачивается вознаграждение за их создание. 

На 1.12.2014 г. по результатам инвентаризации Институт поддерживает в силе 88 патентов, из них 41 на изобретения и 47 на полезные модели, 10 свидетельств на товарные знаки, 69 свидетельств на программы для ЭВМ и БД, из которых 17 на Базы данных. 

На оперативном учете на 1.12.2014 г. стоит 173 единицы, включая патенты на изобретения, полезные модели, свидетельства на товарные знаки, программы ЭВМ и Базы данных, а также  шесть лицензионных договоров, из которых  - три договора на отчуждение исключительных прав на полезные модели п. № 77179U1, № 103628U1 и № 122186U1; договор исключительной лицензии на право использования полезной модели п. № 71163U1, товарного знака «КАЛИФЕН» (св. № 228327) и программы ЭВМ по св. № 2009611689. В качестве нематериального актива на учете стоит один РИД в виде п. № 71163U1. По лицензионным Договорам в 2014 г. в Институт поступило 55 тыс. руб. 

Опубликованные патенты и свидетельства о регистрации программ для ЭВМ  за 2014 год.
1. Автономное устройство для регистрации и направления течения жидкости и газа: Пат.2503962 С1 Российская Федерация / Д.Г. Ковзель - № 2012134802, заявл. 14.08.2012; опубл. 10.01.2014, Бюл.1.

2. Гепатопротекторное средство из морских водорослей: Пат.2528898 С1 Российская Федерация / В.Г. Спрыгин., Н.Ф.Кушнерова, С.Е.Фоменко, Т.В.Мамонт - № 2013121909, заявл. 13.05.2013; опубл. 20.09.2014, Бюл.26.

3. Маятниковый низкочастотный вибростенд: Пат.2515353 С1 Российская Федерация / С.Н.Ковалев - № 2012137983, заявл. 05.09.2012; опубл. 10.05.2014, Бюл.13.

4. Метод определения нелинейного акустического параметра жидкостей и устройство для его осуществления: Пат.2532143 С1 Российская Федерация / И.В.Корсков, В.А.Буланов, П.Н.Попов - № 201310643, заявл. 03.07.2013; опубл. 27.10.2014, Бюл.30.

5. Метод пассивного акустического мониторинга придонных газожидкостных потоков: Пат.2521717 С1 Российская Федерация / Ю.А.Половинка, А.О.Максимов - № 2013103963, заявл. 29.01.2013; опубл. 10.07.2014, Бюл.19.

6. Параметрический многочастотный эхолокатор: Пат.146020 U1 Российская Федерация / В.А.Буланов, И.В.Корсков, П.Н.Попов - № 2014128174, заявл. 09.07.2014; опубл. 27.09.2014, Бюл.27.

7. Программа ЭВМ «Doppler_autofilter»: Свидетельство о рег. № 2014662092 Российская Федерация / А.В.Буренин - № 2014617411, заявл. 29.09.2014; зарег. 24.11.14.

8. Программа ЭВМ «WindDirection»: Свидетельство о рег. № 2014611495 Российская Федерация / А.В.Кошелева  - № 2013661485; заявл. 11.12.2013; зарег. 04.02.14.

9. Программа ЭВМ «Коррекция данных глубоководных гидрологических наблюдений СТД-зондов (CTD-date_Processing)»: Свидетельство о рег. № 2014619779 Российская Федерация / А.Ю.Лазарюк, А.В.Кошелева - № 2014617255; заявл. 30.04.2014; зарег. 23.05.14.

10. Программа ЭВМ «Коррекция ошибок в потоковых данных импульсного акустического зондирования водной среды»: Свидетельство о рег. № 2014611493 Российская Федерация / Ю.А.Половинка  - № 2013661482; заявл. 11.12.2013; зарег. 04.02.14.

11. Программа ЭВМ «Лазерная деформография»: Свидетельство о рег. № 2014611151 Российская Федерация / Г.И.Долгих, Д.В.Мукомел, С.Г.Долгих, О.В.Косарев, С.В.Яковенко - № 2013661063; заявл. 02.12.2013; зарег. 27.01.14.

12. Программа ЭВМ «Программа для измерения и мониторинга гидрофизических параметров по данным встречного акустического зондирования мелководных акваторий импульсными сигналами (СигМ)»: Свидетельство о рег. № 2014615312 Российская Федерация / М.С.Лебедев  - № 2014612777; заявл. 31.03.2014; зарег. 23.05.14.

13. Программа ЭВМ «Программа для определения зон повышенной биологической продуктивности в морях и океанах»: Свидетельство о рег. № 2014617213 Российская Федерация / В.Р.Фукс, Д.К.Старицын, А.В Колдунов, С.П.Захарков, П.В.Лобанова, Т.В.Белоненко  - № 2014614030; заявл. 30.04.2014; зарег. 23.05.14.

14. Программа ЭВМ «Программа микроконтроллера для устройство измерения уровня моря и придонной температуры воды»: Свидетельство о рег. № 2014614432 Российская Федерация / А.Г.Стариков  - № 2013611922; заявл. 06.03.2014; зарег. 24.04.14.

15. Программа ЭВМ «Селективное выделение и сопровождениево времени импульсных сигналов в подводных акустических волноводах»: Свидетельство о рег. № 2014611494 Российская Федерация / Ю.А.Половинка  - № 2013661484; заявл. 11.12.2013; зарег. 04.02.14.

16. Способ картирования археологических объектов: Пат.2506610 С1 Российская Федерация / Бессонова Е.А.,Зверев С.А., Николаева Н.А., Гельман Е.И., Ивлиев А.Л. - № 2012133057, заявл. 01.08.2012; опубл. 10.02.2014, Бюл.4.

17. Способ оценки потока газа: Пат.2522169 С1 Российская Федерация / В.И.Юсупов, А.С.Саломатин - № 2013111541, заявл. 14.03.2013; опубл. 10.07.2014, Бюл.19.

18. Стенд для исследования образования и разложения газогидратов: Пат.143248 U1 Российская Федерация / А.С.Саломатин, Д.В.Черных, В.И.Юсупов - № 2014106401, заявл. 20.02.2014; опубл. 20.07.2014, Бюл.14.

19. Устройство для измерения профиля температуры: Пат.139660 U1 Российская Федерация / А.А.Тагильцев, М.Ю.Черанев, Р.А.Гончаров - № 2014100799, заявл. 10.01.2014; опубл. 20.04.2014, Бюл.11.

20. Устройство для измерения температуропроводности верхнего слоя донных осадков (варианты): Пат.148278 U1 Российская Федерация / Б.А.Буров, В.Н.Деменок - № 2014128175, заявл. 09.07.2014; опубл. 27.11.2014, Бюл.33.

21. Цифровой комбинированный приемник с синтезированными каналами: Пат.2509320 С1 Российская Федерация / С.Н.Ковалев - № 2012148853, заявл. 16.11.2012; опубл. 10.03.2014, Бюл.7.

3.7 Деятельность Ученого совета.

За отчетный период в Институте проведено 10 заседаний Ученого совета. На заседаниях обсуждались следующие основные вопросы:

- утверждение дополнений к Плану научно-исследовательских работ (государственного задания) на 2014год;

- утверждение план-программ и отчетов морских, береговых и прибрежных экспедиций;
- утверждение тем кандидатских и докторских диссертаций, дополнительных программ кандидатского минимума;

-выдвижение кандидатур для участия в конкурсе на соискание медалей Российской академии наук с премиями для молодых ученых РАН за лучшие научные работы.

- рекомендация для участия в конкурсе на соискание гранта Президента Российской Федерации для государственной поддержки молодых российских ученых - кандидатов наук кандидатуры:

-рекомендация для участия в Конкурсе на получение стипендии Президента Российской Федерации для молодых ученых и аспирантов, осуществляющих перспективные научные исследования и разработки по приоритетным направлениям модернизации российской экономики на 2015-2017 годы кандидатуры: 

-выдвижение кандидатур для участия в Международном конкурсе «Лучший молодой ученый Евразии - 2014».

- о создании совместной с ДВФУ научно-исследовательской лаборатории прикладной гидрофизики и связи;
- отчеты о научных результатах по госбюджетным темам за 2014 г.;

- отчеты о российских и зарубежных командировках;

-отчеты о выполнении научно-технических проектов «Телекоммуникационный комплекс сбора и анализа гидрофизических данных и передачи команд управления подводным объектам в шельфовых зонах и «Разработка макета низкочастотной гибкой буксируемой приемной антенны с векторно-скалярными приемными элементами» 
-отчет по гранту Президента РФ по государственной поддержке ведущих научных школ России № НШ-6084.2014.5 «Развитие методов и средств подводной акустики для исследования океана»

-о представление к ученому званию доцента по специальности «геоэкология»;

-утверждение основных научных результатов исследований, полученных в 2014 году; выбор лучших результатов;

-о распределении дополнительных баллов претендентам на получение жилищных сертификатов по ФЦП «Жилище» молодым ученым ТОИ

- издательские вопросы;

-об утверждении лучшей публикации ТОИ ДВО РАН в 2014 г.;

-утверждение заявки Института к плану редакционной подготовки (выпуска) научных трудов на 2014-2015 гг. в издательстве «Дальнаука»;
Утверждены дополнения к Плану научно-исследовательских работ и государственное задание на 2014-2016 гг. В план НИР института на 2014 г. внесены дополнения, касающиеся проектов в рамках комплексной программы фундаментальных исследований ДВО РАН «Дальний Восток»: гранты конкурса инициативных проектов ДВО РАН (I, II, и III разделы); гранты конкурса инновационных проектов ДВО РАН (Моргунов Ю.Н., Коренбаум В.И.); совместные проекты с Национальным научным советом Тайваня (Долгих Г.И., Тищенко П.Я., Горбаренко С.А.) и проекты целевых комплексных программ фундаментальных научных исследований ДВО РАН на период 2010-2014 гг. (Долгих Г.И., Митник Л.М.).
Утверждены важнейшие и основные результаты исследований, полученных в 2014 году.

Утверждены отчеты и план-программы морских, береговых и прибрежных экспедиций.
Утверждены отчеты о зарубежных командировках сотрудников Института.
Утверждены научные отчеты за 2014 год по гранту Президента РФ для государственной поддержки молодых российских ученых кандидатов наук: к.ф.-м.н. П.А. Салюка МК-6085.2014.5 по теме «Особенности формирования цвета морской поверхности в Дальневосточных морях и Восточной Арктике»; к.г.-м.н. А.Н. Чаркина МК-2575.2014.5 «Особенности транспорта и трансформации осадочного материала в системе «суша-шельф» морей Восточной Арктики». Работы выполнены в установленный срок в соответствии с техническим заданием и календарным планом. По результатам тайного голосования утвержден в должности заведующего лабораторией гравиметрии к.г.-м.н. М.Г. Валитова («за» -18, «против» - нет, «недействительных» – нет).

Поддержано решение создать совместную с ДВФУ научно-исследовательскую лабораторию прикладной гидрофизики и связи в целях осуществления научной, научно-технической и образовательной деятельности в области информационных технологий в подводной акустике, гидрофизике и связи с учетом образовательных программ и тематики научных исследований ДВФУ и ТОИ ДВО РАН.
Утверждены итоговые отчеты о выполнении научно-технического проекта «Телекоммуникационный комплекс сбора и анализа гидрофизических данных и передачи команд управления подводным объектам в шельфовых зонах» д.т.н. Ю.Н. Моргунова и научно-технического проекта «Разработка макета низкочастотной гибкой буксируемой приемной антенны с векторно-скалярными приемными элементами» д.т.н. В.И. Коренбаума.

Утвержден отчет по договору с ЦНИИмаш «Разработка и валидация алгоритмов восстановления параметров атмосферы на основе усовершенствованной модели переноса СВЧ-излучения в системе океан-атмосфера» (д.ф.-м.н. Л.М.Митник).

Утвержден отчет по Программе фундаментальных исследований РАН 43П «Фундаментальные проблемы математического моделирования». «Расчет полей течений, переноса и трансформация загрязняющих веществ (включая радионуклиды, тяжелые металлы и нефтяные углеводороды) и экологических угроз в Дальневосточном регионе России» (к.х.н. В.Ф.Мишуков).

Утверждены темы кандидатских диссертаций М.К. Пичугина («Исследование теплообмена поверхности Японского моря с атмосферой при холодных вторжениях с использованием спутниковых микроволновых измерений»), П.А. Пермякова («Демография и причины смертности сивуча (Eumetopias jubatus) репродуктивной группировки о. Брат Чирпоев (Курильские о-ва)») А.Н. Колесника («Геохимические особенности осадконакопления в Чукотском море»), А.А. Огороднего («Габбро-базальтовая формация островов залива Петра Великого»).

Утверждены темы докторских диссертаций на соискание ученой степени доктора к.ф.-м.н. Д.В. Макарова «Проявления гамильтонова хаоса в классической и волновой динамике» (спец. 01.04.02 –«теоретическая физика») к.м.н. Малаевой В.В. «Акустико-физиологические взаимосвязи форсированного выдоха человека на моделях различных паттернов вентиляционной функции легких», (спец. 03.03.01 – «физиология»); к.т.н. Костиву А.Е. «Методы и технические средства акустического контроля состояния дыхательной системы человека» (спец. 01.04.06 – «акустика»).
Уточнена тема докторской диссертации к.ф.-.м.н. О.О. Трусенковой «Крупномасштабная изменчивость уровня и температуры поверхности Японского моря» по специальности 25.00.28 – «океанология».
Утверждены темы диссертационных работ аспирантов, зачисленных в аспирантуру в отчетном году: 
- аспиранта Болобана А.В. «Углеводородный потенциал газогидратов в Дальневосточном  регионе и способ извлечения из них метана», спец. 25.00.09 – «геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых». Научный руководитель Обжиров А.И., д.г.-м.н., проф., зав. отделом.

- аспиранта Владимирова А. С. «Изменчивость видового состава бентосных фораминифер в зависимости от вариаций климата дальневосточных морей в плейстоцене и голоцене на орбитальных, тысячелетних и вековых масштабах», спец. 25.00.25 – «геоморфология и эволюционная география».Научный руководитель Горбаренко С.А., д.г.-м.н., с.н.с., зав. лабораторией.

- аспирантки Кукаренко Е. А. «Мезомасштабная структура тропических циклонов по спутниковым данным», спец. 25.00.28 – «океанология». Научный руководитель Пермяков М.С., д.ф.-м.н., с.н.с., зав. лабораторией.

- аспиранта Манульчева Д. С. «Исследования функции потерь для низкочастотных сигналов в 2-D и 3-D неоднородных геоакустических волноводах, характерных для шельфа и его береговой линии», спец. 01.04.06 – «акустика». Научный руководитель Рутенко А.Н., д.ф.-м.н., с.н.с., зав. лабораторией.

- аспирантки Щербаковой К. П. «Использование методов изотопной геохимии для идентификации источников метана на Арктическом шельфе», спец. 25.00.28 – «океанология». Научные руководители: Семилетов И.П., д.г.н., с.н.с., зав. лабораторией; Дударев О.В., к.г.-м.н., с.н.с., в.н.с.

Утверждены программы вступительных экзаменов в аспирантуру по специальности 01.04.02 - «теоретическая физика» и специальности 01.04.21 - «лазерная физика».

Утверждены дополнительные программы кандидатского экзамена по специальности 25.00.28 – «океанология»: с.н.с. С.П. Пугач, аспирантки А.А. Стробыкиной, аспирантки Н.С. Сырбу; по специальности 05.13.18 – «математическое моделирование, численные методы и комплексы программ»– аспиранта Е.А. Дюльдина. по специальности 01.04.06-«аккустика» аспиранта А.Д. Ширяева.
Выдвинута кандидатура к.г-м.н. А.В. Яцука для участия в Международном конкурсе «Лучший молодой ученый Евразии - 2014».

Выдвинуты для участия в Конкурсе на соискание гранта Президента Российской Федерации для государственной поддержки молодых российских ученых - кандидатов наук кандидатуры Е. А. Рыжова, к.ф.-м.н., с.н.с., по направлению «Математика и механика» с научным исследованием «Регулярная и хаотическая динамика конечного числа точечных вихрей в слоистых средах»; П. С. Петрова, к.ф.-м.н., с.н.с., по направлению «Науки о Земле, экология и рациональное природопользование» с научным исследованием «Задачи распространения звука в трехмерных акустических волноводах мелкого моря: моделирование и эксперименты».

Рекомендованы в число соискателей гранта Президента РФ для государственной поддержки молодых российских ученых кандидатов наук: к.г.-м.н. К.И. Аксентов, к.г.н. А.А. Босин, к.ф.-м.н. А.В. Буланов, к.г.н. Ю.П. Василенко, к.г.-м.н. М.С. Обрезкова, к.г.н. А.Н. Самченко, к.г.-м.н. А.В. Яцук.
Рекомендованы для участия в конкурсе на соискание медалей Российской академии наук с премиями для молодых ученых РАН за лучшие научные работы к.г.н. А.А. Босин, к.ф.-м.н. А.В. Буланов, к.г.-м.н. О.Н. Колесник, А.Н. Колесник, к.ф.-м.н. Е.А. Рыжов. 

Выдвинуты для участия в Конкурсе на получение стипендии Президента Российской Федерации для молодых ученых и аспирантов, осуществляющих перспективные научные исследования и разработки по приоритетным направлениям модернизации российской экономики на 2015-2017 годы кандидатуры: 

Ширяева А. Д., аспиранта 3-го года очной формы обучения по специальности 01.04.06 – «акустика», по направлению «Медицинские технологии, прежде всего диагностическое оборудование, а также лекарственные средства» по теме «Разработка технологии низкочастотной акустической томографии дыхательной системы человека в интересах диагностики заболеваний легких»;

Телегина Ю. А., младшего научного сотрудника, по направлению «Энергоэффективность и энергосбережение, в том числе вопросы разработки новых видов топлива» по теме «Исследование взаимосвязи газогидратов и нефтегазовых залежей присахалинских акваторий».

Выделены дополнительные баллы на получение жилищных сертификатов по ФЦП «Жилище» - к.г.н. А.А. Босину, - к.ф.-м.н. И.А. Голик, к.ф.-м.н. А.Н. Чаркину.
Утвержден План редподготовки Института на 2014-2015 гг. Принято решение опубликовать в издательстве «Дальнаука» сборник «Основные результаты научно-исследовательских работ за 2014 г.».

Утверждена лучшая публикация ТОИ ДВО РАН в 2014 г. (коллективная монография «Океанологические исследования ДВ морей и северо-западной части Тихого океана: в 2-х кн.» под ред. академика В.А. Акуличева).

3.8 Деятельность диссертационных советов Института.

В Институте работают 2 диссертационных совета:

специализированный совет Д 005.017.01 по специальности 01.04.06 «акустика» и специализированный совет Д 005.017.02 по специальности 25.00.28 «океанология».

Закуплен компьютер и программное обеспечение для последующего подключения к Единой государственнй системе мониторинга процессов аттестации научных и научно-педагогических кадров высшей квалификации (ЕГИСМ). 
3.9 Сведения о проведении совещаний, конференций, симпозиумов и школ.
В 2014 году  Институтом проведены международные конференции, совещания и другие мероприятия.

- III Японо-Российский семинар «Поведение полициклических ароматических углеводородов и радиоактивных соединений в атмосфере и морской среде в регионе Восточной Азии», г. Канадзава, Япония, 07 февраля 2014 г. (3rd Japanese-Russian seminar «Behaviors of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons and Radioactive Compounds in atmosphere and marine environment at East Asia»), количество зарубежных участников - 5 из Египета, Кении, Японии, (от ТОИ – 3 участника с докладами).

- Российско-корейское научное совещание по результатам совместных исследований Японского моря в рамках программы Международной тихоокеанской организации по морским наукам (КРИМС-ПАЙСИС) – результаты совместной экспедиции 2012 г. POI/SNU Workshop on CREAMS/PICES EAST-I Program – Results from 2012 Joint Cruise, 21 - 25 июля 2014 г. В совещании приняло участие 8 зарубежных коллег из Республики Кореи и 8 сотрудников нашего института. 

- VII Всероссийское Совещание с международным участием «Меловая система России и ближнего зарубежья: проблемы стратиграфии и палеогеографии», 10 - 15 сентября 2014 г. Представлены 106 докладов, из них 77 – устных, (от ТОИ – 3 доклада). В совещании приняло участие 12 зарубежных ученых из КНР, СРВ Организаторы: ДВФУ, ДВГИ ДВО РАН, ТОИ ДВО РАН, БПИ ДВО РАН, Меловая комиссия МСК России, РФФИ. В Оргкомитет совещания вошли два сотрудника ТОИ ДВО РАН.

В Институте в течение года работали 2 Семинара, получившие статус межинститутских: по нелинейной динамике – 11 заседаний. С докладами выступили 18 научных сотрудников, в том числе 3 из сторонних организаций) и Океанологический семинар – 19 заседаний, с докладами выступили 24 научных сотрудника, в том числе 1 докладчик из ТИНРО - Центра. 
3.10 Характеристика международного научного сотрудничества. 

3.10.1 Международное сотрудничество Института в рамках двусторонних соглашений (договоров) с:

- Международным центром арктических исследований, Университет Аляски, г. Фербанкс, США, 07.1998 г.- не огранич., рег. № 66 от 11.09.1998 г., № 126 от 24.04.2002 г., и Факультетом рыболовства и морских наук Университета Аляски, г. Фербанкс, США, 11.2001 г.- не огранич., рег. № 126 от 24.04.2002 г., в рамках совместных исследований восточного сектора Арктики. В отчетном году проведена международная мультидисциплинарная экспедиция на шведском ледоколе «Оден» в моря приазиатской части Северного Ледовитого океана. В ней приняли участи 7 сотрудников двух лабораторий ТОИ ДВО РАН. Исследования выполнялись в два этапа: 05 июля - 20 августа 2014 г. (порт Тромсе, Норвегия – мыс Барроу, США); 22 августа – 04 октября 2014 г. (мыс Барроу – порт Тромсе). Опубликованы 4 работы.

- Национальной лабораторией по изучению морских млекопитающих Национальной службы морского рыболовства США, 01.2009 г. - 12.2014 г., рег. № 694 от 05.12.2011 г., в рамках совместных научных исследований морских млекопитающих в северной части Тихого океана.  На основании данных мониторинга меченых сивучей известного возраста на о-вах Брат Чирпоев и Медный определена успешность размножения самок.

- Аспирантурой естественных и технических наук Университета Каназавы, Япония, 08.2013 г. - 07.2018 г., рег. № 798 от 15.11.2013 г., о создании совместной российско-японской лаборатории по изучению окружающей среды на базе ТОИ ДВО РАН. Сотрудница лаборатории проходила стажировку в Университете Канадзава с 22.03.2014 по 15.06.2014. В этот период ею была проведена пробоподготовка и ВЭЖХ-анализ 290 образцов морской и речной воды и взвеси, отобранных в прибрежных экспедициях на территории Приморского края и российской части Японского моря.

- Научным факультетом Университета Кюсю, Япония, 02.1999 г. - не огранич., рег. № 75 от 06.04.1999 г., в рамках совместных геофизических исследований. По материалам совместных исследований подготовлена и принята в печать в журнал Geophysical Research Letters совместная статья.

- Космическим центром изучения окружающей среды Университета Кюсю, г. Фукуока, Япония, 04.2009 г.- 03.2014 г., рег. № 536 от 06.05.2009 г., по совместным исследованиям в рамках международных проектов по изучению северо-западной части Тихого океана с помощью дистанционных методов. Сотрудник Института участвовал в рабочем совещании руководителей проектов по спутникам GCOM-W1, GCOM-1, GPM, EarthCARE.

- Технологическим институтом, г. Китами, Япония, 10.2002 г. - не огранич., рег. № 139 от 20.11.2002 г., 04.2008 г. - 03.2012 г., рег. № 547 от 25.06.2009 г., 05.2009 г. - 04.2012 г., рег. № 542 от 16.06.2009 г., 05.2012 г. - 05.2017 г., рег. № 733 от 03.07.2012 г., в рамках работ по исследованию газогидратов в Охотском море совместно с Научно-исследовательским институтом полярных исследований (КОПРИ), г. Инчхон, Республика Корея. В отчетном году проведена совместная экспедиция на НИС «Академик М.А. Лаврентьев» в юго-западную часть Охотского моря и Татарский пролив Японского моря в рамках международного проекта «Сахалин» (Sakhalin Slope Gas Hydrate Project), 17 июня - 03 июля. Разведаны два газогидратных скопления в западной части Курильской котловины (Охотское море) и в южной части Татарского пролива (Японское море). Подготовлен отчет по экспедиции.
- Институтом изучения землетрясений Токийского университета, г. Токио, Япония, 07.2009 г. - 07.2014 г., рег. № 555 от 19.08.2009 г., 03.2010 г. - 03.2015 г., рег. № 592 от 22.07.2010 г., в рамках совместных экспериментальных и теоретических исследований земной коры Японского моря и Восточной части Азиатского континента. Выполнена долгосрочная регистрация магнитных вариаций и вариаций естественного теллурического тока на обсерваториях «Владивосток», «Хабаровск», в 2-х континентальных пунктах и в Японском море с использованием кабеля RJK, с применением аппаратуры LEMI – 417 и LEMI – 025 (Украина). В Япономорской части профиля Сикоку - Буреинский массив электромагнитные вариации регистрировались японскими исследователями с применением аппаратуры японского производства.

 - Аспирантурой естественных и технических наук Университета Тояма, Япония, 03.2010 г. - 03.2015 г., рег. № 588 от 17.06.2010 г., в рамках совместных работ в области экологических и океанографических исследований. В отчетном году проводилось обсуждение результатов. 
- Японским аэрокосмическим исследовательским агентством (JAXA), г. Токио, Япония, 12.2001 г. - не огранич., № 115 от 11.12.2001 г., по изучению западной части Тихого океана дистанционными методами. Сотрудник Института участвовал в рабочем совещании руководителей проектов по спутнику GCOM-W1, представил результаты работ за год по обработке и анализу данных радиометра AMSR2. Результат: обмен опытом, оценка уровня исследований в разных странах по калибровке, разработке алгоритмов восстановления параметров из измерений AMSR2 и использованию геофизических продуктов.

- Научно-исследовательским институтом океанографии Сеульского национального университета, г. Сеул, Республика Корея, 07.2011 г. - 12.2015 г., рег. № 674 от 10.2011г., 02.2014 г. – 02.2019 г. № 813 от 26.02.2014 г. в рамках совместного проекта «Оценка экологических изменений в Японском/Восточном море». Сотрудник института принял участие в совещании в Корее по вопросам обработки и получения океанографических данных в Японском море.

- Научно-исследовательским институтом полярных исследований (КОПРИ), г. Инчхон, Республика Корея, 10.2002 г. - не огранич., рег. № 139 от 20.11.2002 г., 05.2012 г. - 05.2017 г., рег. № 733 от 03.07.2012 г., в рамках работ по исследованию газогидратов в Охотском море совместно с Технологическим институтом, г. Китами, Япония. В отчетном году проведена совместная экспедиция на НИС «Академик М.А. Лаврентьев» в юго-западную часть Охотского моря и Татарский пролив Японского моря в рамках международного проекта «Сахалин» (Sakhalin Slope Gas Hydrate Project), 17 июня - 03 июля, подготовлен отчет по экспедиции, 4 публикации.
- Институтом науки и технологии г. Кванджу и провинцией Чолланамдо, Республика Корея, 03.2009 г. - 08.2014 г., рег. № 594 от 26.07.2010 г., в рамках созданного международного корейско-российского центра междисциплинарных морских информационных технологий. Проект «Усовершенствованная Система мониторинга изменчивости водной среды морских гаваней», контракт № 2014-080 финансируется корейской стороной, 2014 г. 2 публикации.

- Научно-исследовательским институтом океанографии Сеульского национального университета, г. Сеул, Республика Корея, 10.02.2014 г. – 10.02.2019 г., рег. № 813 от 26.02.2014 г., в рамках совместных исследований, образования и защиты морской среды Японского/Восточного моря. Ведется подготовительная организационная работа.

- Институтом морской геологии и геофизики Вьетнамской академии наук и технологий, г. Ханой, СРВ, 07.2005 г.- не огранич, рег. № 277 от 20.09.2005 г., в рамках совместных геофизических исследований глубинной структуры, геодинамики и природных ресурсов; 05.2009 г. - 05.2014 г., рег. № 558 от 05.10.2009 г. для совместных исследований в области морской геологии и геофизики; 04.2010 г. - 04.2015 г., рег. № 584 от 16.06.2010 г., о создании совместной вьетнамо-российской лаборатории по морским наукам; 15.04.2011 г. - 15.04.2016 г., рег. № 673 от 19.10.2011 г., в рамках совместной научной программы по газогеохимии и окружающей среде на наземной и морской территории СРВ. В мае 2014 г. проведена морская экспедиция в заливе Тонкин, и полевые работы на о. КатБа и БатьЛонгВи (район залива Тонкин, Южно-Китайское море), где впервые зафиксированы аномалии миграционных газов (углеводородных газов, водорода, углекислого газа). В рамках лаборатории организован стационар ТОИ ДВО РАН на базе ИМГГ ВАНТ. 3 публикации. Подготовлен отчет.

- Институтом океанографии Вьетнамской академии наук и технологий, г. Нячанг, СРВ, 04.2010 г. - 04.2015 г., рег. № 585 от 16.06.2010 г., 07.2010 г. - 07.2013 г., рег. № 612 от 08.11.2010 г., в рамках совместных работ в области океанологии и морской геологии; 01.2011 г. - 12.2015 г., рег. № 673 от 19.10.2011 г., в рамках проекта «Вьетнамо-российские совместные исследования природных и экологических условий в водах южно-центрального Вьетнама в целях устойчивого развития в Азиатско-Тихоокеанском регионе». Сотрудники института приняли участие в совещании в рамках проекта.
- Вьетнамской Администрацией морей и островов Министерства природных ресурсов и окружающей среды СРВ, г. Ханой, СРВ, 08.2010 г. - 08.2015 г., рег. № 602 - 603 от 08.10.2010 г., в рамках совместных исследований в области океанографии, морской геологии, изучения прибрежных и морских экосистем, изучения газогидратов в водах Вьетнама, 28.05.2013 г. – 28.05.2016 г., рег. № 490 от 26.07.2013 г. о сотрудничестве в реализации Проекта «Изучение и определение границ геологических структур с наличием потенциальных и перспективных месторождений газогидратов в морях Вьетнама». В отчетном году проводилось обсуждение результатов.
- I-м Институтом океанографии Государственного Управления по исследованию океана КНР (ПИО ГУИО КНР), г. Циндао, КНР, 10.2011 г. - 12.2016 г., рег. № 695 от 20.12.2011 г., рег. № 684 от 01.12.2011 г., 15.04.2013 – 31.12.2014 г.,  рег. № № 795, 796 от 12.11.2013г;   в рамках совместных исследований в области морской геологии, изучения палеоэкологических и палеоклиматических процессов, эволюции промежуточных вод северной части Тихого океана. В рамках Соглашения о сотрудничестве ТОИ ДВО РАН с 1-м океанографическим институтом ГОА и Государственной администрацией по изучению океана (ГОА) КНР сотрудник института принял участие в VI Китайской морской арктической экспедиции 06 июля - 28 сентября. Опубликована совместная статья.

- Хуэйчжоуским международным научно-техническим инновационным центром провинции Гуандун КНР о сотрудничестве в сфере создания океанографической техники, биотехнологии, морской экологии и других современных высоких технологий, 29.08.2013 г. - 31.12.2017 г. рег. № 799 от 24.11.2013 г. В отчетном году проводилось обсуждение результатов и разработка плана совместных действий на будущий год.

- Институтом океанографического приборостроения Шаньдунской Академии наук, г. Циндао, КНР, 04.2007 г. - не огранич., рег. № 386 от 03.05.2007 г., в рамках совместных работ по разработке морских приборов; 08.2011 г. - 12.2016 г., рег. № 684 от 01.12.2011 г., в рамках сотрудничества по исследованию подводных метановых гидратов. В отчетном году проводилось обсуждение результатов и планов совместных работ на будущий год.

- Государственной лабораторией устьевых и прибрежных исследований(SKELS) Восточно-Китайского педагогического университета (ECNU) г. Шанхай, КНР, 13.03.2014 – 13.03.2017 г., (на регистрации в Президиуме ДВО РАН) с целью совместных исследований геохимических процессов в эстуариях. Российско-Китайская экспедиция на НИС «Профессор Насонов» по изучению эстуария р. Раздольная была успешно проведена в октябре 2014 г. Результаты находятся в стадии обработки. На основе имеющихся данных были написаны две статьи и отправлены в журнал «Геохимия». 

- Институтом океанографического приборостроения на выполнение НИР по теме «Использование комплекса геологических, геофизических, газогеохимических и акустических средств для океанологических исследований в Японском и Охотском морях с целью изучения условий формирования и разрушения газогидратов, а также поиск критериев технологии добычи из них метана» (первый этап), г. Циндао, КНР, 08.05.2014 – 28.11.2015 г., (на регистрации в Президиуме ДВО РАН). Ведется организационная и подготовительная работа. 

3.10.2 Участие Института в долгосрочных международных программах и проектах:

- «Integrated Studies of the Western Pacific» (WESTPAC) («Комплексные исследования западной части Тихого океана и его окраинных морей»); с 1989 г., страны - зарубежные партнеры: КНР, Республика Корея, Япония, Тайвань, Вьетнам, Таиланд; российские партнеры: ДВНИГМИ; координатор: бюро МОК/ВЕСТПАК, г. Бангкок, Таиланд. В рамках программы проведена конференция, опубликованы материалы конференции: Bulanov V.A., Storozhenko A.V. Assessment of plankton distribution in the ocean by acoustic sounding // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22-25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 454; Gayko L.A. Climate change along the coast of north-western East/Japan Sea within 80 years // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22-25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 108; Vlasova G.A., Ngyen Ba Xuan, Bui Hong Long Comparative analysis of behavior of the hydrodynamic structures along the central coast of Vietnam under the influence of the atmospheric processes // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22-25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 108-109; Tsoy I.B., Moiseenko I.A., Aksentov K.I. Environmental changes in the Amur Bay in the past 150 years (on the basis of diatoms and silicoflagellates) // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22-25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 147-148; Ponomarev V., Dmitrieva E., Shkorba S. Multiple scale climate oscillation in the indo-Pacifuc ocean and global teleconnections // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22-25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 92; Shakirov R., Obzhirov A., Shoji H., Jin Y.K., Syrby N., Trung N.N. New gas hydrates in the Okhotsk and Japan Seas (outcomes from 2012 and 2013) manifestation of circum Pacific Gas Hydrate Belt // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22 - 25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 165; Strobykin D., Tikhomirova E. Remote acoustic monitoring of currents in very shallow water // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22-25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 412-413; Moroz V.V., Rudykh N.I. South China Sea environmental characteristics study results in electronic atlas // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22 - 25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 134-135; Moroz V.V. The Kuril Island Straits water characteristics peculiarities formed by tides and the climate variability // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22 - 25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 134; Bulanov A.V. The features of laser breakdown of sea and fresh water // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22 - 25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 244-245; Mitnik L., Zabolotskikh E., Mitnik M., Chapron B. Satellite microwave observations of surface wind fields and atmospheric parameters in tropical cyclones // Abstract book IOC/WESTPAC 9th International scientific symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Western Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions», 22 - 25 April 2014, Nha Trang, Vietnam. Р. 455.

- «International Study of Marine Biogeochemical Cycles of Trace Elements and their Isotopes» (GEOTRACES) («Международная программа изучения биогеохимических циклов трассерных элементов и их изотопов»), инициированная SCOR с 2007 г., 30 стран-участников, в том числе: США, Великобритания, Германия, Швеция, Испания, Франция, Россия, Нидерланды, Канада, Япония, Австралия, Новая Зеландия, Индия, Бразилия, КНР, зарубежный партнер Института - Университет Тояма, Япония; В отчетном году сотрудники института приняли участие в ежегодном съезде Американского геофизического союза с докладами: Semiletov I.P., Shakhova N.E., Pipko I.I., Dudarev O.V., Charkin A.N. Permafrost thaw and redistribution of carbon from lands and oceans to the atmosphere: the East Siberian region. AGU Fall Meeting, San Francisco, USA, 15 - 19 December 2014, GC31B-0463. https://agu.confex.com/agu/fm14/meetingapp.cgi#Paper/19278; Chernykh D., Leifer I., Shakhova N., Semiletov I. Assessment of bubble-borne methane emissions in the East Siberian Arctic Shelf via interpretation of sonar data // AGU Fall Meeting, San-Francisco, USA, 15 - 19 December 2014, B43B-0249; Shakhova N., Semiletov I., Repina I., Salyuk A., Kosmach D., Chernykh D., Aniferov A. Top-down versus bottom-up estimates of methane fluxes over the East Siberian Arctic Shelf // AGU Fall Meeting, San-Francisco, USA, 15-19 December 2014, GC31B-0462; Samarkin V., Shakhova N., Semiletov I., Joye S. Methane concentrations and oxidation in nearshore waters of the Lena River Delta // AGU Fall Meeting, San-Francisco, USA, 15-19 December 2014, B43B-0251. Тhornton B., Crill P., Semiletov I. New atmospheric methane observations in the Kara, Laptev, and East Siberian Seas during SWERUS-C3 // AGU Fall Meeting, San-Francisco, USA, 15 - 19 December 2014, B43B-0250.

- «United Nations Environmental Program» (NOWPAP) («Программа ООН по защите окружающей среды для региона северо-западной части Тихого океана»), с 1998 г., страны-зарубежные партнеры: КНР, Республика Корея, Япония, координатор: Региональный центр NOWPAP/UNEP, г. Тояма, Япония, финансирование за счет средств Регионального центра NOWPAP/UNEP; российский партнер: ДВНИГМИ, ТИГ ДВО РАН. В отчетном году представлен доклад «Application of the NOWPAP Common Procedure for Eutrophication Assessment in Selected Sea Areas in the NOWPAP Region». Данный доклад должен быть опубликован в декабре 2014 г.

- «Japan Sea Submarine Cable» (JASC) - Electromagnetic Sounding of Japan Sea («Япономорский подводный кабель» - глубинное электромагнитное зондирование Японского моря); 2010 - 2015 гг. зарубежный партнер: Институт изучения землетрясений Токийского университета, г. Токио, Япония (поставляет комплектующие измерительной аппаратуры); российский партнер: ИО РАН. Выполнена долгосрочная регистрация магнитных вариаций и вариаций естественного теллурического тока на обсерваториях «Владивосток», «Хабаровск», в 2-х континентальных пунктах и в Японском море с использованием кабеля RJK, с применением аппаратуры LEMI – 417 и LEMI – 025 (Украина). В Япономорской части профиля Сикоку – Буреинский массив электромагнитные вариации регистрировались японскими исследователями с применением аппаратуры японского производства.

- «Magnetic Data Acquisition System» (MAGDAS) («Глобальная система сбора магнитных данных»), 2010 – 2015 гг. Зарубежный партнер: Научный факультет Университета Кюсю, Япония (поставляет комплектующие магнитометрической аппаратуры), финансирование за счет средств Университета Кюсю, российский партнер - ИКИР ДВО РАН. Обнаружено аномальное поведение вариаций магнитного поля в Япономорском регионе, связанное с подготовкой землетрясения 2011 г. Принята в печать в журнал Geophysical Research Letters совместная статья «Seismogenetic field aligned currents in the 2011 off the Pacific coast of Tohoku Earthquake».

- «Global Ocean Observation System» (NEAR-GOOS) («Глобальная система наблюдения океана для района северо-восточной Азии»), с 1996 г., страны - зарубежные партнеры: КНР, Республика Корея, Япония, координатор: Бюро МОК/ВЕСТПАК, г. Бангкок, Таиланд, финансирование за счет средств Бюро МОК/ВЕСТПАК; российские партнеры: ДВНИГМИ, ТИНРО-Центр. В октябре 2014 г. проведены совместные морские экспедиционные исследования с Метеорологическим агентством Японии в рамках проекта «Климатический разрез в Японском море». 

- «International Program on the Sea of Japan Studies» (CREAMS-III) («Международная программа по изучению Японского моря»), с 2005 г. страны-зарубежные партнеры: Республика Корея, Япония, КНР, финансирование за счет средств Сеульского национального университета, г. Сеул, Республика Корея. В текущем году проведено российско-корейское совещание по программе «КРИМС-ПАЙСИС – результаты совместной экспедиции 2012 г.» (POI/SNU Workshop on CREAMS/PICES EAST-I Program – Results from 2012 Joint Cruise). 21 - 25 июля 2014 г., ТОИ ДВО РАН, МЭС «Мыс Шульца», Приморский край, 8 участников из Республики Корея.

- «Program for East Asia Cooperative Experiments» (PEACE) (Программа совместных исследований морей Восточной Азии), с 2004 г., страны-зарубежные партнеры: Япония, Республика Корея, КНР, Тайвань, финансирование за счет средств организаций-участников; российский партнер: ДВНИГМИ, ТИНРО; опубликованы материалы: Shtraikhert E. A., Zakharkov S. P., Gordeychuk T. N., Shambarova J. V., Study of variability of the chlorophyll-a concentration and the yellow substance content on the shelf of Peter the Great Bay (Sea of Japan) at the winter-spring phytoplankton bloom by means of satellite data. PEACE_Abstract // The 7th Program of the East Asian Cooperative Experiments (PEACE) Ocean Science Workshop. Qingdao. China. October 28-29, 2014. P. 9-10.

- «Russian-American long-term monitoring of Arctic» (RUSALCA) (Проект «Российско-американский долговременный мониторинг Арктики»), с 2003 г., зарубежные партнеры: Национальная администрация по изучению океана и атмосферы (NOAA) США, Университет штата Аляска, г. Фербенкс, США, Океанографический институт Вудс-Холл, США, Университет штата Теннеси, США, Университет штата Вашингтон, США, Институт полярных исследований КНР, финансирование за счет средств NOAA; российские партнеры: ЗИН РАН, ИО РАН, ИМБ РАН, ААНИИ, ВНИИокеангеология, ГНИНГИ МО РФ, ООО «Группа Альянс». В отчетном году 2 сотрудника института принимали участие в совещании по Российско-Американской программе длительного мониторинга Арктики «РУСАЛКА». Проводилась обработка полученных в экспедициях данных. Опубликованы статьи: Астахов А.С., Маркевич В.С., Колесник А.Н., Ван Рудзян, Кононов В.В., Обрезкова М.С., Босин А.А. Возможные условия и время формирования покмарков Чукотского плато // Океанология. 2014. Т. 54. № 5. Колесник О.Н., Колесник А.Н., Покровский Б.Г. О находке аутигенного метанопроизводного карбоната в Чукотском море // ДАН. 2014. Т. 458. № 3. С. 330–332. Обрезкова М.С., Колесник А.Н., Семилетов И.П. Особенности распределения диатомей в поверхностных осадках морей Восточной Арктики России (на основе кластерного анализа) // Биология моря. 2014. Т. 40. № 6. С. 473–480.

- Проект «Water vapor, cloud liquid water and wind speed retrieval algorithms for GCOM-W1 AMSR2» («Алгоритмы восстановления паросодержания атмосферы, водозапаса облаков и скорости ветра для радиометра AMSR2 на спутнике GCOM-W1»), 2011 г.- 31.03.2015 г., зарубежный партнер - JAXA, предоставляет бесплатно радиолокационные изображения; состоялось международное рабочее совещание руководителей проектов по спутникам GCOM-W1, GCOM-C1, GPM и EarthCARE, посещение университета Чиба, Япония. Представлены результаты исследований ТОИ по моделированию спутниковых измерений, совершенствованию алгоритмов восстановления параметров и анализу данных радиометра AMSR2.

- Российско-корейско-японский проект «Sakhalin Slope Gas Hydrate Project (SSGH Project» («Газовые гидраты на Сахалинском склоне Охотского моря»), 2012 - 2017 гг., зарубежные партнеры: Корейский институт полярных исследований, г. Инчхон, Республика Корея, Центр по изучению газогидратов Технологического института, г. Китами, Япония, российский партнер: ИО РАН, г. Москва; финансирование за счет средств всех участников проекта; в рамках проекта проведен 67-й рейс НИС «Академик М.А. Лаврентьев»; опубликованы материалы: Derkachev A.N., Nikolaeva N.A. Sediment analysis // Operation Report of Sakhalin Slope Gas Hydrate Project II, 2013, R/V Akademik M.A. Lavrentyev Cruise 62. Kitami Institute of Technology, Kitami, Japan, 2014. P. 82-88. Derkachev A.N., Nikolaeva N.A. Core lithology // Operation Report of Sakhalin Slope Gas Hydrate Project II, 2013, R/V Akademik M.A. Lavrentyev Cruise 62. Kitami Institute of Technology, Kitami, Japan, 2014. P. 42-66. Baranov B., Rukavishnikova D., Jin Y.K., Prokudin V., Salomatin A., Nikolaeva N., Derkachev A., Obzhirov A., Minami H., Shoji H. Methane gas flares in the Tatarskiy Strait // Abstracts of 12th International Conference on Gas in Marine Sediments. Taipei, Taiwan, September 1-6, 2014. GIMS12A045, p. 61-63. Sasaki Y., Minami H., Hachikubo H., Yamashita S., Hirano T., Sakagami H., Shoji H., Jin Y.K., Nikolaeva N., Derkachev A., Obzhirov A., Baranov B. Low Chloride Anomalies in Sediment Pore Waters off Southwest Sakhalin Island, Russia // Abstracts of 12th International Conference on Gas in Marine Sediments. Taipei, Taiwan, September 1-6, 2014. GIMS12A023, p. 92-93. В рамках этого проекта планируется выполнить одну экспедицию в 2015 г.

- Проект «Изучение сивуча в российских водах», c 2010 г., зарубежный партнер: США, российский партнер КФ ТИГ ДВО РАН. Финансирующие организации: National Marine Mammal Laboratory, Calkins Wildlife Consulting Co., Fish and Wildlife Service, Alaska SeaLife Center, USA. Были выполнены полевые работы на репродуктивном лежбище о. Медный, Командорские о-ва. Регистрировали поведение, численность и распределение морских млекопитающих непосредственно на острове и в его акватории путем непосредственных наблюдений и с помощью автономных фоторегистраторов. Получили 3551 фотографию меченых и приметных сивучей, пригодных для идентификации. Выполнили панорамную фотосъемку участков лежбища с залегающими на них сивучами (3951 фотография). С помощью автономных фоторегистраторов было получено 85285 фотографий, а от автоматических видеорегистраторов – 272 файла видеоданных. Количество публикаций – 5.

- Совместный проект № 12-ННС-002 «Развитие деформационного метода определения степени цунамигенности землетрясений» Российско-Тайваньской научной корпорации, 2012 - 2014 гг., по контракту между Дальневосточным отделением и Институтом исследования океана Республики Тайвань. Определены динамические характеристики вариаций напряженно-деформационного поля земной коры и их связь с природой возникновения цунами. Установлены закономерности пространственно-временного изменения спектрально-временных характеристик сигналов, генерируемых цунамигенными землетрясениями, по данным пространственно разнесённых лазерных деформографов и широкополосных сейсмографов. Разработана технология дистанционного мониторинга деформационных аномалий, приводящих к цунамигенным землетрясениям.
- Совместный грант № 13-ННС-003 «Сравнительное исследование карбонатной системы и гидрохимии вод Восточно-китайского и Японского морей», 2013 - 2015 гг. В рамках совместного гранта «Comparative study on the carbonate system and pertinent chemical hydrography between the East China Sea and the Sea of Japan» (13-ДВО РАН – NNS Taiwan – 003) между Национальным океанографическим университетом Тайваня (National Taiwan Ocean Universitу) и ТОИ. Проведена совместная Российско-Тайваньская экспедиция по изучению карбонатной системы и связанных с ней биогеохимических процессов в заливе Петра Великого. Экспедиция проведена на НИС «Профессор Гагаринский» в период с 25 августа по 06 сентября 2014 года. Выполнено 155 гидрохимических станций по всей акватории залива. Результаты находятся в стадии обработки. На следующий год планируется подготовка публикаций по полученным результатам.
- Совместный проект № 14-ННС-002 ДВО РАН и Национального Научного Совета Тайваня, «Высокоразрешающие записи откликов палеоокеанологии Берингова моря и северо-западной части Тихого океана на глобальные климатические изменения в позднем плейстоцене – голоцене». Сроки договора: 1014 – 2016 гг. Финансирующая сторона - ДВО РАН. Проводится совместный комплексный анализ осадков двух колонок из Берингова моря и одной из северо-западной части Тихого океана. Построены их предварительные возрастные шкалы. По результатам изучения двух колонок готовится совместная публикация и тезисы на международную конференцию.

- Проект № 13-05-93000-Вьет_а. «Изучение углеводородных газогеохимических полей и геодинамики залива Тонкин, Вьетнам: аспекты углеводородных ресурсов и тектонического строения»., 2013 -2014 гг. Руководитель к.г.-м.н. Шакиров Р.Б. Исследования проводились в рамках Совместной Вьетнамо-Российской лаборатории по морским наукам и технологиям (ИМГГ ВАНТ - ТОИ ДВО РАН). Соруководитель проекта с вьетнамской стороны Др. Нгуен Ну Чунг, заведующий отделом Геомагнитных и  геоэлектрических исследований ИМГГ ВАНТ. Проведена совместная Российско-Вьетнамская экспедиция по изучению  генезиса и распределения природных газов и их скоплений (метан, углеводородные газы, газогидраты и др.) и газогеохимических характеристик окружающей среды, включая экологические угрозы (газовое загрязнение и
др.), на наземной и морской территории СРВ (залив Тонкин и его сухопутное обрамление). Экспедиция проведена в период с 19.04.2014 по 03.05.2014. Выполнено 37 гидрохимических станций на акватории залива, взято 16 проб подпочвенного газа и 27 проб воды из различных источников на островах и сухопутном обрамлении залива Тонкин. Результаты находятся на стадии обработки. В 2015 году планируются публикации по полученным результатам.
- Проект № 13-05-91150-ГФЕН_а «Влияние природных и антропогенных факторов на биогеохимические процессы в эстуариях рек Дальнего Востока России и Китая. Сравнительный анализ». Руководителем от Китайской стороны является академик Китайской Академии Наук, проф. Jing Zhang. В этом году планировалась совместная экспедиция в Амурский лиман. Для подготовки этой экспедиции состоялся визит Российских ученых в Китай (П.Я. Тищенко, В.М. Шулькин). Был подписан Договор между ТОИ ДВО РАН, ТИГ ДВО РАН и Восточно-китайским педагогическим университетом (г. Шанхай) о совместных исследованиях биогеохимических процессов в эстуариях рек Восточной Азии. Китайской стороной были выделены дополнительные средства на проведение экспедиции. К сожалению, экспедиция не состоялась из-за новой процедуры организации морских экспедиций. Начальный план гранта был сорван. Проект был переориентирован на изучение эстуария р. Раздольной. Российско-Китайская экспедиция на НИС «Профессор Насонов» по изучению эстуария р. Раздольная была успешно проведена с 24 по 26 сентября 2014 г. Результаты находятся в стадии обработки. На основе имеющихся данных написаны две статьи «Карбонатная система речных вод гумидного климата. рН, щелочность, константы равновесия» и «Карбонатная система речных вод гумидного климата. Река Раздольная» статьи отправлены в журнал «Геохимия». 

- Участие в совместном проекте ДВО РАН и Национального Научного Совета Тайваня, «Высокоразрешающие записи откликов палеоокеанологии Берингова моря и северо-западной части Тихого океана на глобальные климатические изменения в позднем плейстоцене – голоцене». Срок - 1014-2016 гг. Финансирующая сторона - ДВО РАН. Проводится совместный комплексный анализ осадков двух колонок из Берингова моря и одной из северо-западной части Тихого океана. Построены их предварительные возрастные шкалы. По результатам изучения готовится совместная публикация и тезисы на международную конференцию. В рамках Соглашения о сотрудничестве ТОИ ДВО РАН с Национальным Океанологическим Университетом Тайваня два сотрудника Института приняли участие в совещании. Главная цель совещания – обсуждение полученных данных высокого разрешения по изменению глобального климата Берингова моря и Северной Пацифики в позднем плейстоцене-голоцене. Проект охватывает все разнообразие океанических исследований. К участию в нем привлечены ученые с мировыми именами в разных областях науки: химии, физики, геологии, биологии. Намечены планы на 2015 год по совместной работе ДВО РАН и Национального Океанологического Университета Тайваня.

- Commissioned/Collaborative Research Agreement for Global Change Observation Mission between Japan Aerospace Exploration Agency and the POI FEB RAS (2014 – 2016 гг.). Соглашение о научно-исследовательской работе для Миссии по наблюдению за глобальными изменениями между Японским аэрокосмическим исследовательским агентством и ТОИ ДВО РАН (2014 – 2016 гг.). Продолжен сбор, обработка и анализ измерений радиометра AMSR2 со спутника GCOM-W1 совместно с другими видами спутниковых и контактных данных для изучения эволюции полей приводного ветра, содержания в атмосфере парообразной и капельной влаги в опасных морских погодных системах над северо-западной частью Тихого океана и над Беринговым морем. Разработаны усовершенствованные алгоритмы восстановления скорости приводного ветра и осадков по яркостным температурам на частотах 6.9, 7.3 и 10.65 ГГц. Результаты работы представлены на рабочем совещании в Токио, организованном Японским аэрокосмическим исследовательским агентством JAXA, на международных и российских конференциях, семинарах и учебных курсах; приведены в отчетах и опубликованы. Итоги исследований в 2014 г. будут доложены на совещании в Токио 14 - 16 января 2015 г.

- Международный проект № RUG1-7084-PA-13 «Всемирная сеть локализации молниевых разрядов (World Wide Lightning Location Network (WWLLN)» в области фундаментальных исследований Дальневосточного отделения Российской академии наук и Американского фонда гражданских исследований и развития (CRDF Global), 2014 – 2015 гг. Разработана методика, позволяющая связывать параметры грозовой активности (частота и интенсивность, пространственное распределение грозовых разрядов) со структурой ТЦ над океаном, интенсивностью и формами мезомасштабных образований в них, выделяемых по полям вихря приводного ветра скаттерометров и по спутниковым изображениям в видимом и инфракрасном диапазоне.
3.10.3 Количество проведённых международных мероприятий. 

- III Японо-Российский семинар «Поведение полициклических ароматических углеводородов и радиоактивных соединений в атмосфере и морской среде в регионе Восточной Азии», г. Канадзава, Япония, 07 февраля 2014 г. (3rd Japanese-Russian seminar «Behaviors of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons and Radioactive Compounds in atmosphere and marine environment at East Asia»), количество зарубежных участников - 5 из Египета, Кении, Японии (от ТОИ – 3 участника с докладами: «Освоение методов и анализ аэрозольных фильтров на содержание ПАУ»); «Long range transport analysis of radionuclides in atmospheric aerosols at the Eastern Russia and the Northwestern Pacific» (Длительный анализ переноса на большие расстояния радионуклидов в атмосферных аэрозолях в Восточной России и Северо-Западной части Тихого океана); «Fukushima-1 radionuclides in the Northwestern Pacific environment» (Радионуклиды Fukushima -1 в окружающей среде в северо-западной части Тихого океана; «Comparison between experimental data and simulation results of radionuclide distribution in marine environment after Fukushima-1 accident» (Сравнение экспериментальных данных и результатов моделирования распространения радионуклидов в морской среде после аварии на Фукусима-1); «Behaviors of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons and Radioactive Compounds in atmosphere and marine environment at East Asia (Поведение полициклических ароматических углеводородов и радиоактивных соединений в атмосфере и морской среде в Восточной Азии).

- Российско-корейское совещание по программе КРИМС-ПАЙСИС – результаты совместной экспедиции 2012 г. POI/SNU Workshop on CREAMS/PICES EAST-I Program – Results from 2012 Joint Cruise. 21 - 25 июля 2014 г., МЭС ТОИ ДВО РАН «Мыс Шульца», Приморский край, количество зарубежных участников - 8 из Республики Кореи; был представлен устный доклад «Распределение полициклических ароматических углеводородов в Японском/Восточном море».

- VII Всероссийское Совещание с международным участием «Меловая система России и ближнего зарубежья: проблемы стратиграфии и палеогеографии», г. Владивосток, о. Русский, 10 - 15 сентября 2014 г., количество зарубежных участников - 12 из КНР, СРВ (от ТОИ – 3 участника с докладами: «Геологическое развитие гайотов Магеллановых гор и сопредельных районов в меловое время»; «О переотложении меловых осадков по разрезам г. Детройт и западного склона хребта Витязь»; «Палинофлора котиковской серии полуострова Терпения (Восточный Сахалин)».

3.10.4 Участие Института в международных мероприятиях, проведённых другими организациями в России:
- III международная научно-практическая конференция «21 century: fundamental science and technology III» (21 век: фундаментальная наука и технологии»), г. Москва, 23 -24 января 2014 г. Представлен доклад: «The north Pacific islands arcs straits in the information-analytical system segment».

- Международная научно-практическая конференция «Перспективы развития науки и образования», г. Тамбов, 31 января 2014 г. Представлен доклад: «Геология в системе современной науки и образования». 

- Заседание Международной рабочей группы «Регулярная и хаотическая гидродинамика. Теория и приложения», г. Ижевск, 12 – 16 февраля 2014 г. Представлены доклады: «Parametric instability of a point-vortex pair in an oscillating shear flow» (Параметрическая неустойчивость сингулярной вихревой пары в осциллирующем сдвиговом потоке); «Passive scalar advection due to a point-vortex pair interacting with a fixed point vortex» (Адвекция пассивных скаляров под действием сингулярной вихревой пары взаимодействующей с топографическим вихрем); «Modeling of passive tracers diffusion in a random velocity field» (Моделирование диффузии пассивных трассеров в случайном поле скоростей).

- Международный семинар «Развитие инновационного предпринимателства в Финляндии», г. Хабаровск, 18 - 22 марта 2014 г. Получен сертификат за активное участие. 

- Ежегодная Международная Конференция «Дни дифракции» 2014 (Annual International Conference «Days on Diffraction» 2014), СпбГУ, ПОМИ РАН, г. Санкт-Петербург, 26 - 30 мая 2014 г. Представлено 2 доклада: «Modeling of structures in 3D double-diffusive convection» (Моделирование структур трехмерной бидиффузионной конвекции); «Acoustic mode equations with resonant mode interaction» (Акустические модовые уравнения с резонансным взаимодействием мод).

- 40-я Научная ассамблея КОСПАР (The 40th COSPAR Scientific Assembly), г. Москва, 02 - 10 августа 2014 г. Представлено 2 доклада: «О противофазном характере путей переноса теплых вод с юга на север в Японском море» (Pathway seesaw of northward warm water transport in the Japan/East Sea); «Особенности низкочастотной изменчивости уровня Японского моря» (Regional patterns of low-frequency sea level variability: case of the Japan/East Sea).

- Международная школа-семинар «Спутниковое дистанционное зондирование, водный цикл и изменения климата», (Building Workshop on «Satellite remote sensing, water cycle and climate change»), г. Тверь, 20 июля - 01 августа 2014 г. Сотрудницей института получен тревел-грант для участия в международной школе-семинаре.

- Международная конференция «Современные информационные технологии для фундаментальных научных исследований в области наук о Земле» (International Conference «Modern Information Technologies in the Earth Sciences» (ITES-2014)), г. Петропавловск-Камчатский, 08 - 13 сентября 2014 г. Представлены доклады: «Спутниковое микроволновое зондирование Камчатки и окружающих морей». (Satellite microwave sensing of Kamchatka and surrounding seas); «Ресурсы и технологии информационной поддержки морской природопользовательской деятельности и научных исследований в ДВ регионе России».

- I международная научная конференция «Наука будущего» (First International scientific conference «Science of the Future»), г. Санкт-Петербург, 17 - 20 сентября 2014 г. Представлены доклады: «On carbon dioxide exchange over the East Siberian Arctic shelf – region of the highest biogeochemical contrasts» (Об обмене углекислым газом на Восточно-Сибирском арктическом шельфе в регионе высочайших биогеохимических контрастов); «Tracing river runoff and DOC over the Laptev and East Siberian Shelves using in situ CDOM measurements» (Трассирование речного стока и РОУ на шельфе морей Лаптевых и Восточно-Сибирского при помощи прямых измерений ОРОВ); «Modern sedimentation on the East Siberian Arctic Shelf: (1999 - 2012)» (Современное осадконакопление на восточно-сибирском Арктическом шельфе: (1999 - 2012)); «Wind-driven water mass dynamics and the suspended particulate matter fields formation in the east Siberian Arctic Shelf» (Динамика водных масс и формирование полей взвеси на восточно-сибирском Арктическом шельфе); «Towards development of the subsea permafrost map through modeling of the unfrozen water content in the Laptev Sea shelf» (Разработка карт подводной мерзлоты с помощью моделирования содержания талых вод на шельфе моря Лаптевых); «Permafrost thaw and redistribution of carbon from lands and oceans to the atmosphere: the East Siberian region» (Таяние вечной мерзлоты и перераспределение углерода с суши и океанов в атмосферу: Восточно-Сибирский регион).

- Международная конференция «Морские млекопитающие Голарктики - VIII», г. Санкт-Петербург, 22 - 27 сентября 2014 г. (VIII International Conference Marine Mammals of the Holarctic). Представлены доклады: «Сохранение тенденции к росту численности сивуча (Eumetopias jubatus) на о. Сахалин результаты обследования лежбищ в 2013 г.» (Continuous positive trend in Steller sea lion (Eumetopias jubatus) abundance on Sakhalin Island survey results 2013); «Трансфер некоторых микроэлементов от матери к эмбриону у тихоокеанских моржей (Odobenus rosmarus divergens Linnaeus, 1785) » (Transfer certain of trace metals from maternal tissues to the fetus in the walruses Odobenus rosmarus divergens Linnaeus, 1785).

- Семинар «Российско – Японские исследования электропроводности верхней мантии в Тихоокеанско – Евразийской транзитной зоне», г. Москва, 20 - 23 октября 2014 г. Представлены доклады: «Deep electromagnetic studies at the junction zone of the continent structures and Sea of Japan» (Глубоководные электромагнитные исследования в зоне сочленения структур континента и Японского моря); «New data on the deep structure of the northern part of the Gulf of Tonkin based on the of magnetotelluric soundings» (Новые данные о глубинном строении северной части Тонкинского залива, основанные на магнитотеллурических зондированиях); «Магнитотеллурические исследования тектоносферы Приморья 2014».

- VIII Международный экологический Форум «Природа без границ». (VIII International Ecological Forum «Nature without boundaries»), г. Владивосток, 23 - 24 октября 2014 г. Представлены доклады: «Мониторинг наводнения в бассейне Амура в 2013 году по данным спутникового микроволнового зондирования» (Monitoring Amur River basin flood in 2013 using satellite microwave sensing data); «Мониторинг нефтяного загрязнения залива Петра Великого Программа VI Международного экологического форума «Природа без границ». (Oil spill monitoring of Peter the Great Bay. Program of VI International Ecological Forum «Nature without boundaries». 

- XX Международная научная конференция (школа) по морской геологии, ИО РАН г. Москва, 17 - 24 ноября 2014 г. Представлены доклады: «Потоки антропогенной ртути в донные осадки залива Петра Великого Японского моря»; «Вещественный состав донных осадков Чукотского моря, отобранных к северо-востоку от о. Врангеля (предварительные результаты) »; «Трансграничный атмосферный перенос ртути в Японское море (по результатам исследований за 2010 - 2012 гг.)»; «Особенности осадконакопления в Чукотско-Аляскинском секторе Северного Ледовитого океана (по данным кластерного анализа) »; «Особенности распределения диатомей в поверхностных осадках морей Восточной Арктики России (на основе кластерного анализа)»; «Геохимия глубоководных осадков района Курило-Камчатского желоба»; «Перспективы развития минерально-сырьевой базы дальневосточных морей»; «Волновые поверхности выравнивания в Беринговом море»; «Геоморфологическая индикация плюмов и других очаговых систем на дне Тихого океана»; «Парагенетическая интерпретация альтиметрических данных для северо-западной окраины Тихого океана».

3.10.5 Число зарубежных командировок.
- число зарубежных командировок - 73, в том числе: в Айзербайджан – 2, во Вьетнам - 11, Великобританию – 1, Германию - 3, Грецию - 1, Испанию – 1, Исландию - 1, Италию - 1, Израиль – 1, Индию – 1, Индонезию – 4, Канаду - 1, Республику Корею - 9, КНР – 10, США - 7, Норвегию – 1, Тайвань - 3, Турцию - 1, Францию - 3, Филиппины – 1, Швецию - 4, Японию - 6.

Основная часть научных сотрудников выезжала за рубеж для участия с докладами на международных симпозиумах, конференциях, совещаниях и семинарах (~80%), выполнения совместных научных исследований, участия в работе выставок. Результатами командировок можно считать обмен научными знаниями с зарубежными коллегами, получение информации о современных тенденциях в различных областях исследований, поддержание престижа российской науки.

3.10.6 Принято зарубежных учёных.
- принято зарубежных ученых - 23, в том числе: из Норвегии – 1, СРВ - 2, Республики Кореи - 10, Тайваня - 6, США - 4.

Зарубежные ученые принимали участие в совместных морских научных экспедициях, обсуждении вопросов сотрудничества в рамках существующих договоров и соглашений, переговоров по вопросам, представляющим взаимный интерес в области океанологии, акустики, геологии, геофизики, газогеохимии, морского приборостроения.

3.10.7 Совместные экспедиции, полевые исследования.
- Международная российско-корейская научная экспедиция на НИС «Академик М.А. Лаврентьев» рейс № 66 в Японское море, 13 апреля – 01 мая 2014 г. Цель экспедиции: исследование основных механизмов формирования структуры полей физических и биогеохимических характеристик вод Японского моря и их изменчивости в связи с изменением климата и антропогенным воздействием в соответствии с международной программой «Исследование окраинных морей Азии КРИМС/ПАЙСИС (CREAMS/PICES)». Задачи экспедиции: комплексная океанографическая съемка района Цусимской и Японской котловин Японского моря и присклоновой области северо-западной части моря в начале весеннего периода, подъем и постановка автономных заякоренных станций. По результатам экспедиции получен массив гидрологических, химических и биологических данных для комплексной характеристики водных масс и первичных звеньев экосистем западной части Японского моря в период начала весеннего цветения планктона, получены данные о физических и химических характеристиках глубинных и придонных вод Японского моря для продолжения мониторинга его межгодовой изменчивости, впервые установлены три буйковые станции на склоне возвышенности Ямато и в Центральной котловине для изучения внутригодовой изменчивости циркуляции водных масс и полей океанологических характеристик в области циклонического круговорота.
- Международная российско-корейско-японская экспедиция на НИС «Академик М.А. Лаврентьев» рейс № 67 в юго-западную часть Охотского моря и Татарский пролив Японского моря в рамках международного проекта «Сахалин» (Sakhalin Slope Gas Hydrate Project, 2012-2017 гг.), 17 июня - 03 июля 2014 г. Участники экспедиции: ТОИ ДВО РАН, ИО РАН (г. Москва), Центр по изучению газогидратов Технологического института (г. Китами, Япония), Институт полярных исследований (КОПРИ, Республика Корея). Цели и задачи экспедиции: поиск потоков метана и полей газогидратов; выполнение гидроакустических, геофизических, гидрологических, геологических и газогеохимических исследований; мониторинг потоков метана и его аномальных полей. В ходе рейса зафиксирована важная закономерность. Обнаружен пульсационный режим потоков пузырей метана из донных осадков в воду, фиксируемых гидроакустическим методом. В Татарском проливе наблюдается суточный режим пульсации, на западном склоне Курильского бассейна отмечена годовая изменчивость мощности (высоты) потока пузырей метана. Подтверждены участки проявления газовых гидратов в районе исследования. На склоне Курильской глубоководной котловины, на участке проявления на глубине 2200 м мощного газового факела, были проведены дополнительные исследования с целью установления природы выявленной в экспедиции 2013 г. карбонатно-баритовой минерализации. Полученные результаты могут свидетельствовать о существовании грязевулканической структуры, с которой связан указанный тип минерализации, а также о процессах образования и дестабилизации газовых гидратов в приповерхностных осадках или непосредственно на морском дне. Данное предположение в дальнейшем будет обосновываться комплексными аналитическими исследованиями.

- Международная научная экспедиция на НИС «Академик М.А. Лаврентьев» рейс № 68, в Японское море, октябрь 2014 г. Цель экспедиции: комплексные гидрологические и биогеохимические исследования в Японском море; формирование системы постоянного мониторинга параметров природной среды с использованием автономных заякоренных измерительных систем и повторяющихся разрезов; В результате экспедиции был исследован видовой состав, численность фитопланктона в Японском море в весенний (рейс № 66) и осенний периоды 2014 г. Материалом послужили сборы фитопланктона, проведенные в Японском море на 60 гидрологических станциях с горизонта 4 метра. Отбор проб сопровождался измерением температуры и солености воды в горизонте отбора проб. В исследованных пробах обнаружено 40 видов диатомовых водорослей (Bacillariophyta), в планктоне Японского моря в апреле они преобладали. Среди диатомовых водорослей наибольшее видовое богатство отмечено родами Chaetoceros,  Atteya, и Thalassiosira. Rizosolenia. Количественные характеристики фитопланктона в исследованных районах Японского моря претерпевали существенные изменения (плотность фитопланктона изменялась от 850 тыс. кл/л до 2683 тыс. кл/л.) Также были отобраны 3 колонки донных осадков. По результатам детального эхолотного промера уточнена донная топография подводных возвышенностей Беляевского и Шевалдина, получена дополнительная информация о рельефе дна.

- Международная мультидисциплинарная морская научная экспедиция на шведском ледоколе «Оден» в рамках международного проекта «Выявление особенностей функционирования системы «климат-криосфера» – углерод (СЗ) Восточно-Сибирской части Арктического океана (ESAO) в прошлом, настоящем и будущем (SWERUS-C3)» 05 июля - 04 октября 2014 г. Участники экспедиции: ТОИ ДВО РАН, ИО РАН, МГУ (г. Москва), ГПЗ «Усть-Ленский» (г. Тикси), Стокгольмский университет, Секретариат полярных исследований, г. Стокгольм, Швеция, Международный арктический научный центр Университета штата Аляски г. Фербенкс США. Из 42 научных сотрудников экспедиции с российской стороны участвовало 11 человек. Цели и задачи экспедиции - проведение долгосрочных комплексных океанографических исследований для выявления особенностей функционирования геосистем «суша-море», «река-море» и «море-атмосфера» российской Арктики (с акцентом на моря Лаптевых и Восточно-Сибирское – ключевых морях Восточно-Сибирского региона); оценка современного геоэкологического состояния морей Восточно-Сибирского региона. Исследования выполнялись в два этапа: 05 июля - 20 августа 2014 г. (порт Тромсе, Норвегия – мыс Барроу, США); 22 августа – 04 октября 2014 г. (мыс Барроу – порт Тромсе). Работы проводились по следующим направлениям: биогеохимия вод, газогеохимия вод и приводной атмосферы, седиментология, микробиология и биостратиграфия донных осадков, физическая и химическая океанография вод, геофизические наблюдения, метеорология пограничного приводного слоя атмосферы. В настоящее время оформляется Разрешение для совместной обработки и использования полученных образцов и данных с иностранными участниками экспедиции. Планируется совместная обработка образцов воды, взвеси, донных осадков и воздуха в лабораториях Стокгольмского университета и Международного Арктичексого центра. Результаты исследований будут использованы при подготовке научных отчетов, рецензированных научных статей по проектам фундаментальных исследований Президиума РАН, Федеральной целевой программы «Мировой океан», грантов ДВО РАН, программы ориентированных фундаментальных исследований, проекта «SWERUS-C3».

- VI китайская морская арктическая экспедиция в Чукотское, Берингово моря и Северную часть Пацифики, на НИС «Xue Long» (КНР), 08 июля - 26 сентября 2014 г. Экспедиция проведена в рамках Соглашения о сотрудничестве ТОИ ДВО РАН с 1-м океанографическим институтом ГОА и Государственной администрацией по изучению океана (ГОА) КНР Цель экспедиции – мониторинг и проведение исследований для понимания причин и следствий климатических изменений в тихоокеанском секторе Северного Ледовитого океана. Всего за время экспедиции проведены работы на 120 станциях, из них геологических, с отбором осадков - 40. Отобраны керны и поверхностные осадки. Ненарушенные поверхностные образцы для детального элементного анализа (XRF) привезены в ТОИ ДВО РАН с последующим исследованием геохимии осадков Арктики.

- Российско-Китайская экспедиция на НИС «Академик Насонов» по изучению эстуария р. Раздольная, сентябрь 2014 г. Результаты находятся в стадии обработки. На основе имеющихся данных написаны две статьи «Карбонатная система речных вод гумидного климата. рН, щелочность, константы равновесия» и «Карбонатная система речных вод гумидного климата. Река Раздольная» статьи отправлены в журнал «Геохимия».

- Совместная Российско-Тайваньская экспедиция на НИС «Профессор Гагаринский» рейс № 62, 25 августа - 06 сентября 2014 г. в рамках совместного гранта «Comparative study on the carbonate system and pertinent chemical hydrography between the East China Sea and the Sea of Japan» (13-ДВО РАН – NNS Taiwan – 003) между Национальным океанографическим университетом Тайваня (National Taiwan Ocean University) и ТОИ. Цель экспедиции - изучение биогеохимических процессов в толще вод и верхнем слое донных отложений в период формирования гипоксии придонных вод залива Петра Великого. Установление роли природных и антропогенных факторов в формировании и разрушении гипоксии. Задачи - выполнение комплексных гидролого-гидрохимических измерений водной толщи залива Петра Великого, изучение карбонатной системы и связанных с ней биогеохимических процессов в заливе Петра Великого. Выполнено 169 гидрологических станций, 154 гидрохимических станций, 20 гидробиологических станций, и 2 геохимические станции. Установлена автономная заякоренная океанографическая станция – WQM в районе о. Фуругельм. Результаты: получен массив гидрологических, гидрохимических и гидробиологических измерений и наблюдений, позволяющий дать комплексную характеристику состояния и изменчивости вод залива Петра Великого в период развития гипоксии придонных вод Амурского залива; установлено наличие кислорода в придонных водах морского биосферного заповедника (о. Фуругельма), в отличие от прошлогоднего состояния аноксии; по данным повторных съемок вдоль разреза через Амурский и Уссурийский заливы, выполненных в конце экспедиции, зарегистрировано изменение океанографических характеристик, связанное с развитием ветрового апвеллинга. 
- Международная морская экспедиция в заливе Тонкин, и полевые работы на о. КатБа и БатьЛонгВи (район залива Тонкин, Южно-Китайское море), апрель-май 2014 г. Участники: ТОИ ДВО РАН, ИМГГ ВАНТ. Цель экспедиции: изучение распределения газогеохимических полей, генезиса углеводородных газов в Южно-Китайском море. Получены представительные газогеохимические материалы по акватории залива Тонкин, о. Катба и побережья бухты Халонг. Впервые зафиксированы аномалии миграционных газов (углеводородных газов, водорода, углекислого газа).
3.10.8 Стажировки учёных за рубежом. 
- В рамках договора с Университетом Канадзава (Япония) рег.№ 798 от 15.11.2013 (на период август 2013 – июль 2018) Чижова Т.Л. проходила стажировку в Университете Канадзава с 22.03.2014 по 15.06.2014. В этот период ею была проведена пробоподготовка и ВЭЖХ-анализ 290 образцов морской и речной воды и взвеси, отобранных в прибрежных экспедициях на территории Приморского края и российской части Японского моря.

3.10.9 Стажировки иностранных учёных. 
- нет

3.10.10 Обучение в аспирантуре.
- нет

3.10.11 Участие учёных в зарубежных конференциях.
Сотрудники Института приняли участие с докладами в международных конференциях, проходивших за рубежом:
- Международное рабочее совещание руководителей проектов по радиометру AMSR2 на спутнике GCOM-W1 (Global Environmental Observation Mission – Water 1st), Joint PI Workshop of Global Environmental Observation Mission. г. Токио, Япония, 14 - 17 января 2014 г.; участники: Германия, Италия, Канада, Россия, США, Япония (от ТОИ – 1 сотрудник с докладами: «Алгоритмы для восстановления содержания водяного пара в атмосфере, капельной влаги в облаках и скорости ветра для GCOM–W1»; «Water vapor, cloud liquid water and wind speed retrieval algorithms for GCOM–W1»).

- Морской Научный Симпозиум, г. Анкоридж, Аляска, 20 – 24 января 2014 г. (Marine Science Symposium, Anchorage, Alaska, 2014), (от ТОИ – 1 сотрудник с докладом: «Volume, Heat And Salt Transport In The North-Eastern Bering Sea During 2007-2010 Derived Through The 4dvar Data Assimilation Of The In Situ And Satellite Observation»). 
- XXIX международный симпозиум по Охотскому морю и морскому льду (29th International Symposium on Okhotsk Sea & Sea Ice), г. Момбецу, Япония, 16 - 19 февраля 2014 г. участники: Россия, Япония (от ТОИ – 2 сотрудника с докладами «Первая экспедиция Дальневосточного плавучего университета в Российский сектор Восточной Арктики» (First expedition of the Far Eastern Floating University in the Russian Eastern Arctic); «Relationship between methane fluxes and seismic activity in the Okhotsk Sea»).

- Совместное совещание по вопросу обработки океанографических данных в Японском море, г. Сеул, Республика Корея, 16-23 февраля 2014 г.; общее число участников - 16 из Республики Корея и России (от ТОИ - 1 сотрудник с докладом «О возможностях в обработке имеющихся океанографических данных и их качестве»).
- Совещание ведущих исследователей Российско-Американской программы длительного мониторинга Арктики «РУСАЛКА», г. Гонолулу, США, 20 - 24 февраля 2014 г.; участники: Россия, США, Япония (от ТОИ – 2 сотрудника с докладом: «Sediment geochemistry and diatom assemblages of the Chukchi Sea: application for bioproductivity and paleoceanography» (Геохимия осадков и комплексы диатомей Чукотского моря: применение для изучения биопродуктивности и палеоокеанографии).

- Симпозиум (Ocean Science Meeting) «Встреча по морским наукам», Гонолулу, США, 21 февраля - 03 марта 2014 г.; более 5600 участников из разных стран мира (от ТОИ – 1 участник с докладом: «Tidal currents in the North-western Sea of Okhotsk and their effects on biota» (Приливные течения в северо-западной части Охотского моря и их воздействие на биоту).

- Международный семинар по улучшению ресурсов и практике устойчивой марикультуры в Юго-Восточной Азии: задачи обеспечения продукции водных видов (International workshop on resource enhancement and sustainable aquaculture practices in Southeast Asia: Challenges in responsible production of aquatic species). г. Илоило, Филиппины, 02 - 12 марта 2014 г. 105 участников из стран Юго-Восточной Азии (от ТОИ – 1 сотрудник с докладом: «Modelling the impact of different stress agents on holothurian immunity» (Моделирование различных стрессовых влияний на иммунитет голотурий).
- IX Международный научный симпозиум по Восточной Пацифике (WESTPAC) (IOC/WESTPAC 9th International Scientific Symposium «A Healthy Ocean for Prosperity in the Wtstern Pacific: Scientific Challenges and Possible Solutions»), г. Нячанг, СРВ, 22 - 25 апреля 2014 г.; более 300 участников: Вьетнам, Республика Корея, КНР, Малайзия, Россия, Сингапур, Япония (от ТОИ – 7 участников с докладами: «The Kuril Island Straits water characteristics peculiarities formed by tides and the climate variability» (Характерные особенности вод Курильских проливов сформированные приливами и климатическими изменениями); «Analysis of abiotic factors influencing the amount of scallop spat to forecast crop yields (Possyet Bay Sea of Japan/ East» (Анализ абиотических факторов влияющих на количество молоди гребешка в заливе Посьет Японского моря); «Climate change along the coast of north-western East/Japan Sea within 80 years» (Климатические изменения вдоль побережья Японского моря за последние 80 лет); «Comparative analysis of behavior of the hydrodynamic structures along the central coast of Vietnam under the influence of the atmospheric processes» (Сравнительный анализ поведения гидродинамических структур вдоль побережья Вьетнама под воздействием атмосферных процессов); «The South China Sea environmental characteristics study results in electronic atlas» (Электронный атлас характеристик Южно-Китайского моря); «Remote acoustic monitoring of currents in very shallow water» (Дистанционный акустический мониторинг течений в очень мелком море); «The study of gas hydrates in the Far East seas» (Изучение газогидратов в ДВ морях); «Environmental changes in the Amur Bay (Japan/East Sea) in the past 150 years on the basis of diatoms and silicoflagellates» (Изменение среды Амурского залива за последние 150 лет на основе диатомей и силикофлагеллат); «Assessment of plankton distribution in the ocean by acoustic sounding» (Оценка распределения планктона в океане методом акустического зондирования).
- Генеральная Ассамблея Европейского союза геофизических исследований - 2014, (European Geosciences Union General Assembly 2014), г. Вена, Австрия, 27 апреля – 02 мая 2014 г. (от ТОИ – 1 сотрудник с докладом: «Thermal regimes in the Chukchi Sea from 1941-present» (Термические режимы в Чукотском море с 1941 года по настоящее время); «Low-frequency variability of circulation in the northern Japan/East Sea based on numerical simulations» (Долгопериодная изменчивость циркуляции в северной части Японского моря на основе численного моделирования).
- 167th Meeting Acoustical Society of America (167-встреча Американского акустического общества), г. Провиденс, США, 05 - 09 мая 2014 г.; более 2000 участников из разных стран мира (от ТОИ – 1 участник с секционным докладом «Developmentof vector sensor for flexible towed array» и постерным «A possibility to use respiratory noises for detecting diver and monitoring his physiologic status»).

- ЕВРОСОН 2014 – XXVI конгресс Европейской федерации ассоциаций ультразвука в медицине и биологии (EFSUMB) (26th Congress of European Federation of Societies for Ultrasound in Medicine and Biology), г. Тель-Авив, Израиль, 26 - 28 мая 2014 г.; более 500 участников из разных стран мира (от ТОИ – 1 участник с докладом: «Features of 10-19 kHz sound propagation through human lungs»).

- Научная школа и конференция «Advances in nonequilibrium statistical mechahics: large deviations and long-range correlations, extreme value statistics, anomalous transport and longe-range interactions», г.Флоренция, Италия, 19 мая - 8 июня 2014 г; (от ТОИ – 1 участник с докладом: «Anomalous chaotic atomic transport in optical lattices»).

- II International Conference and Exhibition on Underwater Acoustics (II Международная конференция и выставка по подводной акустике), о. Родос, Греция, 22 - 27 июня 2014 г.; более 300 участников из Бельгии, Великобритании, Греции, Дании, Италии, Канады, России, США, Турции (от ТОИ – 1 участник с докладом: «An explicit analytical solution for the problem of adiabatic sound propagation along an underwater canyon with penetrable bottom» («Явное аналитическое решение для задачи адиабатического распространения звука вдоль подводного каньона с проницаемым дном»). 

- XXI International Congress on Sound and Vibration (ICSV21) (21 Международный конгресс по звуку и вибрациям), г. Пекин, КНР, 13 - 17 июля 2014 г; (от ТОИ – 1 сотрудник с докладом: «Acoustic spectroscopy of bubbles in water at different temperature» (Акустическая спектроскопия пузырьков в воде при различных температурах).
- XI Международная ежегодная конференция мирового сообщества наук о земле Asia Oceania Geosciences Society (AOGS2014 - 11th Annual Meeting) (Общество наук о Земле – Азии - Океании), г. Саппоро, Япония, 28 июля - 01 августа 2014 г.; более 3000 участников из 50 стран мира (от ТОИ - 3 участника с докладами: «Multiple scale climate variability in Tropical Indo-pacific and Extratropic Pacific» (Разномасштабные климатические изменения в тропиках Индопацифики и внетропических районах Тихого океана); «Linkages of climatic anomalies in the North Asian Pacific and Indo-pacific regions» (Взаимосвязи между климатическими аномалиями в северной части Азиатско-Тихоокеанского региона и Индопацифике); «Разномасштабные климатические изменения в тропиках Индопацифики и внетропических районах Тихого океана»; «Взаимосвязи между климатическими аномалиями в северной части АТР и Индопацифике»; «Turbulent heat exchange over the Japan Sea in the cold season» (Турбулентный теплообмен на поверхности Японского моря в холодный сезон года).

- V Международная конференция «Нелинейная наука и сложность» (The 5th Conference on Nonlinear Science and Complexity), г. Сиань, КНР, 03 - 09 августа 2014 г.; (от ТОИ – 3 участника с докладами: «Finding an order in chaos of ocean currents: dynamical system theory approach»; «Identifying eddies in the ocean with a risk of contamination by Fukushima-derived radionuclides»; «Modeling of passive tracers diffusion a random velocity field» (Моделирование диффузии пассивных трассеров в случайном поле скоростей); «A parametric resonance in the problem of point-vortex pair movement inside nonstationary deformation field» (Параметрический резонанс в задаче о взаимодействии пары сингулярных вихрей с нестационарным деформационным потоком).
- XXIV конференция Тихоокеанского научного конгресса морских наук и технологий ПАКОН (24th Int. Conference PACON-2014), г. Токио, Япония, 25 - 28 августа 2014 г.; более 100 участников из России, США, Японии (от ТОИ – 1 участник с докладом: «Dense water cascading along the Peter the Great Bay slope, Japan Sea» (Каскадинг вод высокой плотности на склоне залива Петра Великого в Японском море).

- XII международная конференция «Газ в морских осадках» – «GIMS12» 01 - 06 сентября 2014 г., г. Тайпей, Тайвань. В конференции участвовало более 100 учёных и специалистов из Тайваня, России, Японии, Бельгии, Германии, Норвегии, США, Китая, Индии и других стран (от ТОИ – 3 участника с докладами: «Methane fluxes, gas hydrate and jill-gas deposit in the Okhotsk Sea» (Поток метана, газогидраты и нефтегазовые залежи в Охотском море); «Methane gas flares in the Tatarskiy Strait» (Газовые факелы метана в Татарском проливе); «Low Chloride Anomalies in Sediment Pore Waters off Southwest Sakhalin Island, Russia» (Низкие аномалии хлорида в отложениях поровых вод на юго-западе о. Сахалин, Россия)). 

- XXIV Ежегодный международный конгресс Европейского респираторного общества (European Respiratory Society — ERS), г. Мюнхен, Германия, 06 - 10 сентября 2014 г.; около 5000 участников из разных стран мира (от ТОИ – 2 участника с постерным докладом: «Variability and bronchodilator response of tracheal forced expiratory noise time parameters in asthma patients and healthy subjects»). 

- VIII международное совещание по процессам в зонах субдукции Японской, Курило-Камчатской и Алеутской островных дуг (JKASP-2014) (8th Biennial Workshop on Japan-Kamchatka-Alaska Subduction Processes: Finding clues for science and disaster mitigation from international collaboration (Семинар по теме «Субдукционные процессы Японии-Камчатки-Аляски: международное научное сотрудничество для предупреждения природных катастроф»)), г. Саппоро, Япония, 22 - 26 сентября 2014 г.; (от ТОИ – 2 участника с докладами: «Correlation of Simushir earthquakes 2006 - 2009 with the geophysical fields and block structure of the Central Kuril basement» (Корелляция Симуширских землетрясений 2006 - 2009 гг. с геофизическими полями и блоковая структура земной коры Центральных Курил); «Углеводородные и другие газы Курильской островной дуги и прилегающего шельфа»); стендовый доклад «Косейсмические эффекты по гравиметрическим и GPS измерениям в прибрежной зоне Дальнего Востока России» (Coseismic effect Gravity and GPS measurements at Far East Russia continental coast).
- XI Азиатско-Тихоокеанский симпозиум по механике морской прибрежной зоны (The 11th ISOPE Pacific-Asia Offshore Mechanics Symposium (PACOMS-2014)), г. Шанхай, КНР, 12 - 16 октября 2014 г.; (от ТОИ – 1 сотрудник с докладом: «Remote Acoustic Monitoring of Currents in East/Japan Sea Shelf Zone» (Удаленный акустический мониторинг течений в шельфовой зоне Японского моря).

- IX Международный симпозиум «Дистанционное зондирование в Азиатско-Тихоокеанском регионе» (Asia-Pacific Remote Sensing), г. Пекин, КНР, 13 - 16 октября 2014 г.; более 500 участников из разных стран мира (от ТОИ – 1 участник с докладом: «Features of satellite remote sensing of seawater biological parameters in the Eastern part of Russian Arctic waters» (Особенности спутникового зондирования биологических параметров морской воды в Восточной Арктике).

- I Международная конференция молодых ученых и студентов «The role of multidisciplinary approach in solution of actual problems of fundamental and applied sciences (Earth, technical and chemical)», г. Баку, Азербайджан, 14 - 16 октября 2014 г., участники конференции более чем из 30 стран мира, (от ТОИ – 2 сотрудника с докладами: «Связь Дагинских гидротермальных источников на о. Сахалин с потоками метана на северо-западном шельфе и склоне Охотского моря»; «Gas hydrates in the Sea of Okhotsk»).

- III Саммит Южно-Азиатских научных академий, г. Нью-Дели, 14 - 17 октября 2014 г.; более 120 участников из 20 стран мира (от ТОИ – 1 участник с докладом: «Роль международного сотрудничества в научных связях и пропаганда науки: опыт ДВО РАН»).

- XXIII Международная конференция Северотихоокеанской организации по морским наукам «PICES-2014 Annual Meeting», г. Йосу, Республика Корея, 16 - 26 октября 2014 г. (от ТОИ – 4 участника с докладами: «DNA damage (Comet Assay) as biomarker of Cd exposure in bivalve molluscs Modiolus kurilensis and Corbicula japonica» (Повреждение ДНК (метод ДНК-комет) в качестве биомаркеров воздействия кадмия у двустворчатых моллюсков Modiolus kurilensis и Corbicula японская); «Cascading of Dense Water along Peter the Great Bay Slope in the northwestern Japan Sea» (Каскадинг вод высокой плотности по склону залива Петра Великого); «Modeling of deep currents in the Japan/East Sea» (Гидродинамическое моделирование глубинных течений Японского моря); «On physical and biological interactions between coastal and open sea waters» (О физическом и биологическом взаимодействиях между прибрежными водами о открытым морем); «NEAR-GOOS Cross-Basin Climate Monitoring Section:  First results of a pilot project» (Климатический разрез по программе NEAR-GOOS: первые результаты пилотного проекта); «Summer variations in interleukin-1α-like substance levels in phagocytes of holothurian Eupentacta fraudatrix in Peter the Great Bay, Sea of Japan» (Летние колебания в содержании интерлейкин-1α-подобных веществ в фагоцитах голотурии Eupentacta fraudatrix).
- VII Международная конференция программы совместных экспериментов в окраинных морях Азии (7th PEACE Int. Conference), г. Циндао, КНР, 28 - 29 октября 2014 г.; более 50 участников из КНР, Республики Кореи, России, Японии (от ТОИ – 3 участника с докладами: «Slope convection at the Peter the Great Bay and ventilation of the Japan Sea» (Склоновая конвекция в заливе Петра Великого и вентиляция Японского моря); «Study of variability of the chlorophyll-a concentration and the yellow substance content on the shelf of Peter the Great Bay (Sea of Japan) at the winter-spring phytoplankton bloom by means of satellite data» (Изучение изменчивости концентрации хлорофилла-а с содержанием желтого вещества на шельфе залива Петра Великого (Японское море) в зимне-весенний период цветения фитопланктона с помощью спутниковых данных).
- II Международная ассамблея «Полярный круг»(Arctic Circle 2014), г. Рейкьявик, Исландия, 30 октября - 02 ноября 2014 г.; более 1000 участников (от ТОИ – 1 участник со стендовым докладом: «Образовательная и научная арктическая экспедиция Дальневосточного плавучего университета»).

- XII Международная конференция по дистанционному зондированию океана PORSEC 2014 (PORSEC 12-th International Scientific Conference), г. Санур, Индонезия, 04 - 07 ноября 2014 г.; около 200 участников (от ТОИ – 4 участника с докладами: Passive and active microwave patterns of organized mesoscale convection over the ocean»; «Aкустическая эмиссия и лазерный пробой воды с различной соленостью»; «Сomparative analysis of hydrodynamic structures under the influence of  various synoptic processes in the Bering Sea» (Сравнительный анализ гидродинамических структур Берингова моря); «Water circulation in the western part of the South China Sea under the influence of the southern tropical cyclones» (Циркуляция вод Южно-Китайского моря под воздействием тропических циклонов); «Passive and active microwave patterns of organized mesoscale convection over the ocean» (Характеристики мезомасштабной организованной конвекции над океаном по данным пассивных и активных микроволновых наблюдений); «The Envisat ASAR and ALOS-1 PALSAR signatures of the Indonesian Seas» (Особенности Индонезийских морей на изображениях ASAR со спутника Envisat и PALSAR со спутника ALOS-1); «Study on seasonal variability in internal waves signatures in the Lombok Strait area using SAR and optical sensor» (Изучение сезонной изменчивости сигнатур внутренних волн в области пролива Ломбок по данным РСА и оптических сенсоров).

- II Международная конференция по исследованию океана (2-nd International Ocean Research Conference «One Planet One Ocean»), г. Барселона, Испания, 16 - 21 ноября 2014 г. (от ТОИ – 1 участник с докладом: «On mechanisms of ocean ecosystems-global climate interactions» (О механизмах взаимодействия океанических экосистем и глобального климата).
- Ежегодный съезд Американского геофизического союза (AGU Fall Meeting), г. Сан-Франциско, США, 15 - 19 декабря 2014 г. (от ТОИ – 2 участника с докладами: «Permafrost thaw and redistribution of carbon from lands and oceans to the atmosphere: the East Siberian region» (Таяние вечной мерзлоты и перераспределение углерода из земли и океанов в атмосферу: Восточно-Сибирский регион); «Assessment of bubble-borne methane emissions in the East Siberian Arctic Shelf via interpretation of sonar data» (Оценка происхождения пузырьковых выбросов метана в арктическом шельфе Восточной Сибири путем интерпретации данных с гидролокатора); «Top-down versus bottom-up estimates of methane fluxes over the East Siberian Arctic Shelf»; «Methane concentrations and oxidation in nearshore waters of the Lena River Delta» (Концентрации метана и окисление в прибрежных водах дельты реки Лена); «New atmospheric methane observations in the Kara, Laptev, and East Siberian Seas during SWERUS-C3» (Новые наблюдения атмосферного метана в Карском, Лаптевых и Восточно-Сибирского морей в ходе SWERUS-C3).

3.10.12 Участие института в безвалютном эквивалентном обмене.
- нет

3.10.13 Совместные лаборатории, научно-технические центры. 
- Совместная российско-вьетнамская лаборатория по морским наукам и технологиям (ТОИ ДВО РАН - ИМГГ ВАНТ). В апреле-мае 2014 г. проведена морская экспедиция в заливе Тонкин, и полевые работы на о. КатБа и Батьлонгви (район залива Тонкин, Южно-Китайское море). Участники: ТОИ ДВО РАН, ИМГГ ВАНТ. В рамках лаборатории организован стационар ТОИ ДВО РАН на базе ИМГГ ВАНТ.
- Российско-корейский центр морских и информационных технологий (с Институтом науки и технологий, г. Кванджу, Республика Корея). С 2010 года по настоящее время проводятся совместные исследования и контрактные работы в Республике Корея по заказам Администрации провинции Чеоланамдо. Направления этих работ включены в итоговый документ XI совещания совместной Российско-Корейской Комиссии экономического, научного и технологического сотрудничества.

- Совместная российско-японская лаборатория по изучению окружающей среды (ТОИ ДВО РАН - Аспирантура естественных и технических наук Университета Каназавы, Япония). В рамках совместных работ выполняются синхронные измерения содержания ряда химических элементов и полициклических ароматических углеводородов в атмосферных аэрозолях ряда городов России и Японии, сотрудница Института проходила стажировку по освоению методов определения ароматических углеводородов газово-жидкостной хроматографией.

3.10.14 Участие сотрудников институтов в деятельности международных организаций. 

- SCOR (Научный комитет по океаническим исследованиям в рамках межправительственных соглашений), Вице-президент – В.А. Акуличев, с 2004 по 2007 гг., с 2008 г. – член Комитета;

- WESTPAC (Комплексная программа МОК ЮНЕСКО для исследования западной части Тихого океана и его окраинных морей), национальный координатор Межправительственной программы (IOC/WESTPAC) – В.А. Акуличев;

- NEAR-GOOS (Международная программа «Глобальная система наблюдения океана для района северо-восточной Азии»), член Координационного комитета от России - В.Б. Лобанов; член рабочей группы – И.Д. Ростов; 

- NOWPAP/UNEP (Программа ООН по защите окружающей среды для региона северо-западной части Тихого океана), эксперты, члены оргкомитетов региональных центров – Л.М. Митник, В.Ф. Мишуков, И.Д. Ростов, П.Я. Тищенко;

- PICES (Северотихоокеанская международная организация по морским наукам), В.Б. Лобанов – член комитета по мониторингу (MONITOR), член комитета по физической океанологии и климату (POC), сопредседатель комиссии «Окраинные моря Азии – CREAMS-AP», член рабочей группы «Изменение климата, океана и экосистем – FUTURE-COVE»;

- PORSEC (Международная программа по дистанционному зондированию), член организационного комитета - Л.М. Митник;

- PEACE (Международная программа по совместным экспериментам в морях Восточной Азии), член организационного комитета – В.Б. Лобанов;

- GEOTRACES (Международная программа изучения биогеохимических циклов трассерных элементов и их изотопов) – член координационного совета от России – И.П. Семилетов;

- IAPSO (Международная ассоциация физических наук океана), члены – О.О. Трусенкова, В.И. Пономарев;

- AAS (Американское акустическое общество), действительный член - В.А. Акуличев;

- AGU (Американский геофизический союз), члены – С.А. Горбаренко, В.Б. Лобанов, А.Н. Салюк, И.П. Семилетов;

- OSJ (Океанографическое общество Японии), члены – А.Г. Андреев, В.И. Пономарев, О.О. Трусенкова

3.10.15 Положительные примеры сотрудничества института с зарубежными партнерами.
Институт имеет многолетний опыт сотрудничества с международными научными организациями в области изучения океана. Положительным примером двустороннего сотрудничества Института с зарубежными партнерами является возможность проведения совместных комплексных экспедиционных исследований дальневосточных морей, Тихого океана, Восточного сектора Арктики, совместных полевых исследований; обмена опытом (стажировки, участие в работе международных организаций, конференций, выставок). Выполнение определенных видов анализов на новейшем иностранном оборудовании; работа с международными базами данных, участие сотрудников института в совместных международных проектах позволяет получать новый фактический материал, свободный бесплатный доступ к уникальным спутниковым данным.
Полученные результаты исследований анализируются как в лабораториях Института, так и в исследовательских зарубежных центрах стран-партнеров. Успешно развивается совместная российско-вьетнамская лаборатория по морским наукам и технологиям (ТОИ ДВО РАН - ИМГГ ВАНТ). В апреле-мае 2014 г. проведена морская экспедиция в заливе Тонкин, и полевые работы на о. КатБа и Батьлонгви (район залива Тонкин, Южно-Китайское море). Участники: ТОИ ДВО РАН, ИМГГ ВАНТ. В процессе работы получены важные научные результаты. На основании совместных исследований геоэлектрической структуры тектоносферы в северной части Тонкинского залива сделан вывод о наличии в разрезе земной коры трещиноватой толщи мощностью до 5 км, располагающейся между осадочными образованиями и монолитным фундаментом. Дальнейшее исследование толщи позволит расширить имеющиеся представления о происхождении месторождений углеводородов и сделать переоценку углеводородного потенциала не только акваторий Вьетнама, но и региона дальневосточных морей России.

В ТОИ ДВО РАН создан российско-корейский центр морских и информационных технологий (с Институтом науки и технологий, г. Кванджу, Республика Корея). С 2010 года по настоящее время проводятся совместные исследования и контрактные работы в Республике Корея по заказам Администрации провинции Чеоланамдо. Направления этих работ включены в итоговый документ XI совещания совместной Российско-Корейской Комиссии экономического, научного и технологического сотрудничества. В результате сотрудничества с корейскими учеными разработаны мобильные программно-аппаратные гидроакустические комплексы, предназначенные для мониторинга изменчивости водной среды морской гавани. Комплексы успешно прошли экспериментальную апробацию и успешно работают в бухте Витязь и в Корейском проливе в условиях малых глубин.

Успешно развивается совместная российско-японская лаборатория по изучению окружающей среды (ТОИ ДВО РАН - Аспирантура естественных и технических наук Университета Каназавы, Япония). В рамках совместных работ выполняются синхронные измерения содержания ряда химических элементов и полициклических ароматических углеводородов в атмосферных аэрозолях ряда городов России и Японии, сотрудница ТОИ ДВО РАН проходила стажировку по освоению методов определения ароматических углеводородов газово-жидкостной хроматографией. 

3.11 Информация об издательской деятельности.

В 2014 г. издано 3 книги  с грифом ТОИ ДВО РАН

Монографии:
1.Океанологические исследования ДВ морей и северо-западной части Тихого океана: в 2-х кн. / гл. ред. В.А. Акуличев. Кн. 1 / отв. ред. к.г.н. Н.И. Савельева, к.г.н. В.Б. Лобанов, д.б.н. В.П. Челомин. Владивосток: Дальнаука, 2013. 436 с.

2.Океанологические исследования ДВ морей и северо-западной части Тихого океана: в 2-х кн. / гл. ред. В.А. Акуличев. Кн. 2 / отв. ред. к.г.н. Н.И. Савельева, к.г.н. В.Б. Лобанов, д.б.н. В.П. Челомин. Владивосток: Дальнаука, 2013. 388 с.

Сборник «Основные результаты научно-исследовательских работ ТОИ ДВО РАН за 2013 г.» / отв. ред. В.А. Акуличев. Владивосток: Дальнаука, 2014. 104 с.

Совместная публикация:

Меловая система России и ближнего зарубежья: проблемы стратиграфии и палеогеографии: материалы 7 Всероссийского совещания, 10-15 сентября 2014 г., г. Владивосток, о. Русский: сб. науч. трудов / ДВФУ, ДВГИ ДВО РАН, ТОИ ДВО РАН, БПИ ДВО РАН. Владивосток: Дальнаука, 2014. 354 с. 

Статьи в журналах

Результаты научных исследований опубликованы сотрудниками Института в центральной, зарубежной и местной печати, а также в материалах симпозиумов, съездов, конференций. Всего – 213, из них: в российских журналах – 167. в зарубежных  – 46; в сборниках научных статей - 6, глав в монографиях - 63. В международных базах данных содержатся сведения по статьям: в Scopus - 112, в WOS - 90(JCR – 87, SCIE – 2, SSCI – 1); в Google Scolar – 84; в списке ВАК – 176, в РИНЦ – 165, в эл. журн. – 9

Опубликовано 226 докладов и тезисов докладов, из них на российских конференциях -148, на зарубежных - 78. По результатам российских и международных конференций категории 1 опубликовано тезисов и докладов - 196, категории 2 – 30; эл. ресурс (тезисы и доклады) – 23. Патенты и программы для ЭВМ – 22

Всего публикаций 534.
3.12 Информация о взаимодействии с отраслевой и вузовской наукой; с органами власти и бизнесом; об интеграции с высшим профессиональным образованием.

Взаимодействие с отраслевой наукой
Договор с Чукотским филиалом ФГУП «ТИНРО-Центр» о сотрудничестве в области исследований биологии и экологии морских млекопитающих в северной части Тихого океана, включая наблюдения за динамикой численности и размножением различных видов ластоногих.

Договор о научном сотрудничестве с ФГУП «ВНИИОкеангеология им. И.С. Грамберга» для выполнения работ по теме «Выполнение комплекса газогеохимических, гидрологических и сейсмоакустических работ прибрежно-шельфовой зоны залива Петра Великого».

Договор с ФГУП «ЦНИИмаш» на выполнение составной части НИР на тему «Разработка и валидация алгоритмов восстановления параметров атмосферы на основе усовершенствованной модели переноса СВЧ-излучения в системе океан-атмосфера».
Договор о сотрудничестве с МО ДВО РАН для проведения экспериментальных исследований по изучению влияния препаратов, выделенных из морских гидробионтов и флоры Уссурийской тайги на организм животных и человека, подвергающихся воздействию неблагоприятных экологических факторов.
Договор с ГУ ДВО ВНИИ природы для выполнения научно-исследовательских работ по оценке воздействия строящихся объектов на окружающую среду и состояние морских экосистем, разработке предложений по охране морских экосистем и рациональному природопользованию.
Договор о научном сотрудничестве с ФГУ НПП «Севморгео» для решения геолого-геофизических задач, повышающих эффективность изучения геологического строения акваторий Мирового океана и арктического шельфа России.
Договор с экологической организацией «Бурятское региональное объединение по Байкалу» для проведения исследований разномасштабных изменений климата в Сибири и на Дальнем Востоке России, в том числе, природных и антропогенных эффектов изменения гидрологических условий и речного стока в бассейнах озера Байкал, реки Амур и сибирских рек, впадающих в Арктический бассейн.
Договор о сотрудничестве с НИИ экологии человека и гигиены окружающей среды им. А.Н. Сысина РАМН для проведения экспериментальных исследований по изучению влияния комплексов биологически активных веществ, выделенных из гидробионтов Японского моря и флоры Уссурийской тайги на организм животных и человека, подвергающихся воздействию неблагоприятных экологических факторов.
Взаимодействие с вузовской наукой
Договор с ДВФУ на выполнение НИР по теме «Разработка методов лазерной индуцированной флуориметрии для создания аналитических комплексов по оперативному определению и прогнозированию состояния окружающей среды, предотвращения и ликвидации ее загрязнения».

Договор с ДВФУ для практической подготовки студентов ДВФУ с использованием интеллектуальной и материальной базы ТОИ ДВО РАН.

Договор с Инженерной школой ДВФУ о создании совместной научно-исследовательской лаборатории прикладной гидрофизики и связи.
Договор с ДВФУ совместно с ИАПУ ДВО РАН, ТИГ ДВО РАН и ДВГИ ДВО РАН по осуществлению научно-технического и учебно-методического сотрудничества в целях развития технологий обработки данных дистанционного зондирования Земли и использования ее результатов в учебном процессе, повышения эффективности научно-исследовательской и образовательной работы.
Договор с МГУ имени адмирала Г.И. Невельского для практической подготовки студентов с использованием интеллектуальной и материальной базы ТОИ ДВО РАН.
Договор с Дальрыбвтузом по выполнению совместных НИОКР в области изучения биологических морских ресурсов, экологических исследований в прибрежной зоне, оказания взаимопомощи в развитии приборной базы и подготовке высококвалифицированных специалистов.

Договор с МО ДВО РАН и ВГМУ для проведения совместных фундаментальных и прикладных научных исследований, реализации и внедрению инновационных подходов в развитии современных организационных и диагностических технологий.
Договор с ГБОУ ВПО ПСПбГМУ им. И.П. Павлова о намерении творческого сотрудничества в области организации и проведения фундаментальных и прикладных научных исследований.

Договор с Уральским федеральным университетом им. первого Президента России Н.Б. Ельцина для создания конкурентноспособной энергогенерирующей техинки, использующей энергию волнового движения; проведения совместных исследований, разработок, лабораторных и натурных испытаний отдельных элементов, конструкционных узлов и действующих макетов и пилотных образцов волновых электрических станций и установок сбора и передачи информации на их основе.

Договор с ФГБУ ВПО МГУ для прохождения производственной практики студентов по направлению подготовки «гидрометеорология».
Договор с СПбГУ о сотрудничестве в области интеграции науки и образования, проведения научно-исследовательских работ по изучению дальневосточных морей России, Тихого океана, морей Восточной Арктики и подготовки высококвалифицирован-
Участие в IV фестивале науки, организованном ДВФУ (11.10.2014 г.), для популяризации науки среди школьников и студентов: к.г.-м.н. Обрезкова М.С. представила доклад «Прекрасные невидимки» о диатомовых водорослях.

Дальнейшее развитие получили:

базовые кафедры ТОИ: 

в ДВФУ – океанологии и гидрометеорологии; гидрофизики; геофизики и геоэкологии; геологии и геохимии нефти и газа; 

в МГУ им. адмирала Г.И.Невельского – лазерной физики и оптоэлектроники.
научно-образовательные центры, созданные на базе ДВФУ и ТОИ ДВО РАН:

- НОЦ «Природные ресурсы и охрана океана» (совместно с МГУ им. адмирала Г.И.Невельского, Дальрыбвтузом), основной целью которого является развитие и координация НИР по изучению, использованию и охране морских ресурсов дальневосточных и восточно-арктических морей, организации учебного процесса по ряду специальностей, подготовки молодых специалистов по специальностям: «морские нефтегазовые сооружения», «кораблестроение и океанотехника», «геология и разведка полезных ископаемых», «нефтегазовое дело», «экология и природопользование», «защита окружающей среды», «биоэкология», «водные биоресурсы и аквакультура».

- НОЦ «Физика Земли» (совместно с ДВГИ ДВО РАН, ТИГ ДВО РАН) для подготовки молодых специалистов в области наук о Земле: «геология», «геофизика», «гидрофизика», «океанология», «физическая география».

Создана совместно с Инженерной школой ДВФУ научно-исследовательская лаборатория прикладной гидрофизики и связи для совместного решения научных и образовательных задач.
На базе Института прошли учебную и производственную практику студенты различных специальностей: ДВФУ – 12 чел.; Дальрыбвтуз – 9 чел.; МГУ им. адмирала Г.И. Невельского – 3 чел.; МГУ им. М.В. Ломоносова – 1 чел.

Сотрудники ТОИ ДВО РАН читают лекции, участвуют в работе кафедр ДВФУ, Дальрыбвтуза, ВГМУ, ВГУЭС, МГУ имени адмирала Г.И. Невельского, осуществляют научное руководство практикой студентов, курсовыми и дипломными работами, принимают участие в заседаниях государственных аттестационных комиссий по защите дипломных проектов.

На базе спортивного лагеря «Отрада» (г. Находка) во время экологической смены (20 - 23 августа 2014 г.) для молодых экологов, организованной Администрацией Находкинского городского округа и ЗАО «Восточная нефтехимическая компания», сотрудник Института к.х.н. В.Ф. Мишуков прочитал лекцию на тему «Изучение распределения искусственных радионуклидов в окружающей среде после аварии на АЭС Фукусима-1» и провел экспертизу проектов молодых ученых.

Взаимодействие с органами власти

По запросу депутата Думы г. Владивостока А.А. Приходько подготовлен отзыв Института по поводу проекта изменения русла реки Амур и последующего потепления климата Приморья.

По запросу заместителя руководителя следственного отдела Следственного комитета Российской Федерации по Хабаровскому гарнизону майора юстиции Р.А. Стацко по уголовному делу № 05/25/0001-13Д. выполнена океанологическая экспертиза ситуации, приведшей к гибели военнослужащих в Тауйской губе Охотского моря в июне 2010 г. По результатам экспертизы уголовное дело № 05/25/0001-13Д закрыто.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Погрануправление ФСБ России по Приморскому краю) от 14.04.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 4713 особей трепанга дальневосточного в районе о. Русский.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 22.04.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 3629 особей трепанга дальневосточного в бухте Мелководной Амурского залива.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 24.04.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 509 особей трепанга дальневосточного и 9 особей гребешка приморского в бухте Новгородской залива Посьета залива Петра Великого.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 05.06.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 512 особей креветки травяной в Славянском заливе.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 25.06.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 163 особей гребешка приморского и 7 особей трепанга дальневосточного в бухте Баклан залива Петра Великого.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 02.07.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 1522 особей креветки травяной в бухте Троицы залива Китовый залива Петра Великого.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 23.07.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 1720 особей креветки травяной в бухте Перевозной Амурского залива.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 22.08.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 864 особей креветки травяной в заливе Китовый залива Петра Великого.
Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 19.09.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 160 особей трепанга дальневосточного в бухте Троицы залива Китовый залива Петра Великого.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 25.09.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 19 особей кеты семейства лососевых рыб в бухте Баклан залива Петра Великого.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Погрануправление ФСБ России по Приморскому краю) от 01.10.2014 г. о проводимых работах Института по изучению шаровидного морского ежа и морского серого ежа.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Управление по Приморскому краю отдел в пгт. Славянка) от 08.10.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 928 особей трепанга дальневосточного в бухте Северная залива Петра Великого.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 09.10.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 9 особей кеты семейства лососевых рыб в бухте Северная Славянского залива.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 28.10.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 31 особи кеты семейства лососевых рыб в бухте Северная Славянского залива.

Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Погрануправление ФСБ России по Приморскому краю) от 07.11.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 500 особей самок горбуши семейства лососевых рыб в период предшествующий нересту в реке с. Самарга Тернейского района.
Подготовлено экспертное заключение на запрос ФСБ России (Служба в пгт. Посьет Погрануправления ФСБ России по Приморскому краю) от 31.12.2014 г. об определении ущерба по факту незаконной добычи 1132 особей трепанга дальневосточного в заливе Посьета залива Петра Великого.

Взаимодействие с бизнесом
Договор с ОАО «Ростелеком» о совместном проведении фундаментальных и прикладных научных исследований в области изучения электромагнитного поля Земли.
Договор с ООО «Экоаналитика» о сотрудничестве в области океанологических исследований и анализа состояния окружающей среды при выполнении фундаментальных научных исследований и прикладных изыскательских работ.
Договор о научном сотрудничестве с ООО «ДальСТАМ» для проведения научно-исследовательских работ по изучению особенностей формирования гидрологического режима и биогеохимических процессов в прибрежной зоне на примере бухты Воевода (о. Русский) для разработки рекомендаций по рациональному ведению хозяйственной деятельности.
Договор с НТЦ «Космонит» ОАО «Российские космические системы» на проведение НИР «Моделирование переноса излучения в системе «подстилающая поверхность-атмосфера» на каналах микроволнового радиометра МТВЗА-ГЯ на спутнике «Метеор-М № 2», продолжение обработки и анализа измерений со спутника «Метеор-М № 1».
Договор с ООО «Фертоинг» на выполнение НИР «Лабораторные газогеохимические исследования проб воды, газа и донных отложений».

Договор с ООО «ДВ-Нуклид» для решения комплексных задач гидрофизики, океанологии и экологии, проведения экспериментальных исследований состояния морской среды в зоне размещения надводных и подводных техногенных объектов, разработки и испытания технических средств подводных исследований и средств экологического контроля прибрежных акваторий.
Договор с «Сахалин Энерджи инвестмент компании ЛТД» на выполнение НИР «Мониторинг акустических шумов и параметров сейсмосигналов на восточной границе прибрежного Пильтунского района кормления серых китов на шельфе о. Сахалин».

Договор с Компанией «Эксон Нефтегаз Лимитед» на проведение НИР «Разработка новых и модернизация старых измерительно-регистрационных средств и программного обеспечения для мониторинга и моделирования антропогенных акустических полей на северо-восточном шельфе о. Сахалин».

Договор с Компанией «Эксон Нефтегаз Лимитед» на проведение НИР «Исследование ластоногих в заливе Пильтун в 2014 г.».
Договор с ООО «РЭА - консалтинг» на выполнение НИР по акустическому мониторингу при проведении комплексных геофизических исследований на лицензионном участке «Северная оконечность месторождения Чайво».
Договор с ООО НППФ «Карбон» для решения комплексных задач геологии, геоэкологии, океанологии и экологии, проведения совместных исследований состояния окружающей среды в зоне размещения техногенных объектов, разработки и апробации прикладных геохимических методов экологического контроля загрязнения природной среды.

Договор с ООО «Глобус» на выполнение НИР в составе инженерно-гидрометеорологических изысканий для разработки проекта по объекту «Обустройство Киринского ГКМ» (корректировка 2). Комплексные морские инженерные изыскания».

Договор с ООО «Глобус» на выполнение НИР в составе инженерно-экологических изысканий для разработки проекта по объекту «Обустройство Киринского ГКМ» (корректура 2). Комплексные морские инженерные изыскания».

Договор с ООО «Глобус» на выполнение морских исследований в рамках инженерно-гидрометеорологических и инженерно-экологических изысканий для объектов: «Строительство разведочной скважины № 8 Южно-Киринского месторождения в акватории Охотского моря» и «Комплексные морские инженерные изыскания для разработки проекта «Обустройство Южно-Киринского ГКМ».

Договор с ООО «Агентство «Полилог» на выполнение комплекса работ на тему «Изучение степени сейсмоопасности и цунамиопасности зоны предполагаемого строительства нефтеперерабатывающего и нефтехимического комплекса ЗАО «ВНХК», в пади Елизарова Партизанского муниципального района г. Находки, и разработка технологии возможного прогноза цунами и землетрясений».

Договор с ЗАО «ПриморТИСИЗ» на выполнение НИР по теме «Морские сейсмоакустические исследования по объекту «Строительство центра судоремонта надводных кораблей и дизельных подводных лодок в г. Владивостоке. I этап».

Договор с ОАО «Дальприбор» на выполнение НИР «Исследование путей построения макета векторного приемника».

Договор с ЗАО «Инжиниринговая компания «Современные морские системы» на выполнение НИР по теме «Физико-математическое моделирование природных и антропогенных воздействий на акваторию залива Восток и прилегающую часть залива Петра Великого Японского моря при строительстве и эксплуатации морского терминала ЗАО «ВНХК».

3.13 Информация о работе по совершенствованию деятельности Института и изменению его структуры.

Приказом № 138/ОКот 05 мая 2014г. заместителем директора по научной работе назначен Долгих Г. И., д.ф.- м.н., чл. - кор. РАН. 
В связи с увольнением зав.лаб. 7/3 д.г.-.м.н. Абрамов В.А. сотрудники лаборатории продолжили заниматься научными исследованиями в других лабораториях отдела геологии.

В отчетном году В 2014 г.произошли изменения в структурных подразделениях  Института.

На основании решения Ученого Совета. был создан сектор геолого-гефизического обеспечения в отделе геологии. Исполняющим обязанности заведующего сектором назначен старший инжененер лаб. 7/4 Крайниников Г.А. (Приказ № 35/ОК от 06 февраля 2014 г.).

В связи с уходом с должности заведующего лаборатории гравиметрии д.г.-.м.н. Р.Г. Кулинича и переводом его в главные научные сотрудники по решению Ученого Совета на должность заведующего лабораторией 7/1 назначен к.г.-м.н. В.М. Валитов (Приказ № 330/ОК от 09 октября 2014 г.).

3.14 Информация о правовой деятельности Института.

В сфере договорно-претензионной работы проводилась подготовка исковых заявлений и жалоб в судебные инстанции, направлялись претензии в организации различных форм собственности по договорам поставки товаров, работ, услуг. 
Ранее изъятый сотрудниками УФСБ РФ по Приморскому краю в феврале 2014 г. научный прибор лазерный гидрофон был возвращен ТОИ ДВО РАН. Также были сняты печати с незаконно опечатанных оперативным сотрудником УФСБ РФ по Приморскому краю трех лабораторных помещений на территории МЭС «Мыс Шульца». Незаконные действия по опечатыванию помещений ТОИ ДВО РАН были письменно обжалованы в Прокуратуру Приморского края.
Ранее возбужденное дело об административном правонарушении в отношении юридического лица ТОИ ДВО РАН по ч.1 ст.8.18 КоАП РФ (нарушение правил проведения морских научных исследований) 17 сентября 2014 года прекращено Фрунзенским районным судом г. Владивостока по основанию истечения срока давности привлечения к административной ответственности.

3.15 Перечень государственных и международных премий, призов, наград, почетных званий, полученных научной организацией или отдельными работниками за отчетный период.

К.г.-м.н. А.Н. Чаркин получил Медаль Российской академии наук с премией для молодых ученых за работу «Современное осадкообразование, транспорт и трансформация органического вещества в системе «суша-шельф» Восточно-Арктических морей России».

Д.ф.-м.н., профессор С.В. Пранц получил международную премию «Zaslavsky Award» за выдающиеся достижения в области нелинейной науки и сложности (вручение состоялось 06 августа 2014 г. на международной конференции «The 5th Conference on Nonlinear Science and Complexity» в г. Сиань, КНР).
Сведения о выполнении научно-исследовательских работ Федеральным государственным бюджетным учреждением науки Тихоокеанский океанологический институт им. В.И Ильичева ДВО РАН в 2014 году
Форма 1

	Номер и наименование направления фундаментальных исследований (по Программе)
	Полученные результаты 

(в привязке к ожидаемым результатам по Программе)

	I. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ

	3. Математическое моделирование

	Выполнено численное моделирование поверхностного распространения радионуклидов Фукусимы в северо-западной части Тихого океана. Разработана методика вычисления лагранжевых синоптических карт для оценки вероятности загрязнения радионуклидами синоптических вихрей. Результаты моделирования согласуются с измеренными в регионе концентрациями изотопов цезия в японских, американских и российских экспедициях в 2011 – 2013 гг. Обнаружен незначительный поверхностный перенос зараженной воды сквозь струю продолжения Куросио и выявлен его механизм, обусловленный  меандрированием струи с последующим отщеплением рингов. Результаты численного моделирования подтверждаются треками дрифтеров.

	
	В модели баротропной невязкой жидкости исследовано движение точечного вихря и ассоциированная динамика жидких частиц вдоль моделирующей береговую линию залива прямолинейной границы с выемкой в форме дуги окружности. Показано, что при прохождении вихря вдоль выемки частицы двигаются нерегулярно за счет нестационарности поля скорости, генерируемого вихрем (используется аналитическое выражение для поля скорости). Часть частиц, изначально находившихся внутри вихревой атмосферы, за счет нерегулярного движения покидают ее, оставаясь в окрестности выемки. В зависимости от начального положения вихря и от параметров доля таких жидких частиц может значительно изменяться. Наиболее эффективный вынос частиц из вихревой атмосферы происходит в случае более закрытой выемки, притом, что в начальном положении площадь вихревой атмосферы должна быть значительно меньше площади выемки.

	
	На основе результатов численного моделирования проведен анализ изменчивости циркуляции в Центральной котловине (ЦК) Японского моря (ЯМ) с 1958 по 2006 гг. Установлено, что климатическая циркуляция остается циклонической, усиливаясь весной и ослабляясь в осенний сезон. Изменчивость циркуляции на промежуточных горизонтах в ЦК ЯМ формируется, главным образом, колебаниями с частотами ~ 1/3,7 год-1 и ~ 1/9,5 год-1. С глубиной наблюдается ослабление амплитуды декадной изменчивости, в отличие от межгодовой. Установлено, что квазичетырехлетнее колебание связано с изменениями вихря напряжения ветра, а декадная изменчивость – результат совместного действие вихря напряжения ветра и глубоководной конвекции.

	
	Решена задача распространения гармонического звука в волноводе мелкого моря с неоднородностью дна в форме подводного каньона (при этом дно считается проницаемым). Получено явное аналитическое выражение для акустического давления, как функции от пространственных координат. Данная формула является одним из немногих решений задач трехмерного распространения звука, которые могут быть представлены в замкнутой аналитической форме. Данное решение показывает, что при распространении вдоль подводного каньона звук, испытывая горизонтальную рефракцию, канализируется в нем.

	II. ФИЗИЧЕСКИЕ НАУКИ

	11. Фундаментальные основы лазерных технологий, включая обработку и модифика-цию материалов, оптическую информатику, связь, навигацию и медицину
	Исследованы условия неабляционной лазероиндуцированной пузырьковой и акусто-гидродинамической деструкции биологической ткани (кровеносных сосудов) в модельных экспериментах. Показано, что в биологических тканях, насыщенных водой при контактном лазировании с умеренной мощностью (0,5–5 Вт), генерируются интенсивные акустогидродинамические процессы, которые играют важную роль при лазерном рассечении тканей. Установлены необходимые для необратимой денатурации эндотелия и ткани стенок сосудов режимы лазерного излучения, на основе которых разработана новая технология внутрисосудистой лазерной коагуляции варикозно расширенных вен.

	12. Современные проблемы радиофизики и акустики, в том числе фундаментальные основы радиофизических и акустических методов связи, локации и диагностики, изучение нелинейных волновых явлений
	Разработан телекоммуникационный комплекс, состоящий из двух источников псевдослучайных гидроакустических сигналов с устройствами формирования, двух приемных трактов, аппаратуры регистрации и записи данных, системы единого времени для излучающих и приёмных систем, базовых программных средств обработки и представления информации. Проведены испытания этого комплекса на шельфе Японского моря при различных гидрологических условиях. Доказана надежная скорость передачи команд управления и точность позиционирования подводного объекта, превосходящая штатные навигационные системы (ошибка – менее 100 м на расстоянии 20 км). Показана принципиальная возможность учета влияния среды на технические характеристики гидроакустических средств в условиях шельфа, глубокого моря и переходной зоны для повышения эффективности их функционирования, в частности, учет эффекта Доплера.

	
	Анализ экспериментальные данных, полученных с помощью лазерного измерителя вариаций давления гидросферы, показал, что изменение периодов ветровых волн при выходе их из зоны действия циклонов может быть связано не только с дисперсией, но и с эффектом Доплера и вариациями скорости и направления ветра в зоне действия циклона. Синхронные измерения вариаций давления гидросферы с помощью стационарного лазерного измерителя и мобильного лазерного измерителя вариаций давления гидросферы показали, что при движении ветровых волн по шельфу убывающей глубины происходит их трансформация с уменьшением периода и энергии. 

	
	На основе теоретических и экспериментальных исследований разработаны новые методы диагностики газовых включений в осадках и водной толще. Выполнено последовательное описание динамики газового пузырька при его колебаниях вблизи твердой границы, определен закон пространственного спадания поправок при удалении от границы. Эти данные использованы при описании взаимодействия обращенной волны с пузырьком, находящимся вблизи твердой стенки в свободном полупространстве, и с пузырьком, находящимся в волноводе. Экспериментальные исследования звуков, создаваемых искусственными морскими сипами, выявили большое разнообразие в форме излучаемых сигналов. 

	
	Выполнены исследования рассеяния звука в шельфовой зоне Японского моря и проведено изучение взаимодействия мощного звука с микронеоднородной жидкостью. Исследования в Японском море и восточной Арктике выявили существенно большее рассеяние звука и связанные с ним концентрации планктона на шельфе восточной Арктики. Установлены зависимости порога и кинетики протекания акустической кавитации от зародышевого состава и параметра нелинейности жидкости. Получены зависимости параметра нелинейности и коэффициента нелинейного рассеяния звука на включениях от резонансных свойств и эффективности фазовых превращений (парогазовые пузырьки и центры кристаллизации).

	
	Показана возможность регистрации собственных низкочастотных (200-500 Гц) шумов дыхания водолаза-аквалангиста в воде одиночным гидрофоном на удалении до 50 м. Обнаружены квазипериодические компоненты, вызванные амплитудной модуляцией широкополосных дыхательных шумов ритмом дыхательных маневров водолаза. Выделенные сигналы могут быть использованы как для вычисления физиологических параметров, характеризующих состояние водолаза, так и для определения его местоположения).

	VIII. НАУКИ О ЗЕМЛЕ

	70. Физические поля, внутреннее строение Земли и глубинные геодинамические процессы


	Предложена новая модель потенциально нефтегазоносных районов, включающая разуплотненный гетерогенный комплекс трещиноватого («переходного») фундамента, выполняющего роль резервуара, и глубинные каналы, питающие указанный резервуар флюидами, содержащими углеводороды. Модель подтверждена комплексными геофизическими данными, полученными в Сахалинской нефтегазовой провинции и в заливе Бакбо Южно-Китайского моря. Модель, увязывающая  накопление углеводородов в трещиноватых комплексах консолидированного фундамента с миграцией флюидов по системе глубинных каналов, предлагается впервые. Она увеличивает генетический ряд углеводородных месторождений и расширяет возможность благоприятного прогноза  территорий России на этот вид полезных ископаемых.

	
	Впервые выделены гранитоиды трех возрастных комплексов (ранне-позднемелового, позднемелового и эоценового) фундамента Курильской островодужной системы и показана их роль в его формировании. Все они представляют собой гипабиссальные образования, производные андезитовой магмы, для которых характерно накопление крупноионных литофильных элементов от древних комплексов к молодым, т. е. гомодромная направленность магматического процесса. Они обладают также рядом общих черт, что обусловлено их формированием на континентальной коре в конвергентных геодинамических условиях, связанных с напряжением сжатия при перемещении и погружении Тихоокеанской плиты под Азиатский континент. Субдукционные процессы на окраинах континентальных плит сопровождаются плавлением континентальной коры и формированием гранитов.

	
	В пределах пограничной зоны «континент-котловина Японского моря» выявлены петрофизические параметры, позволяющие дифференцировать развитые здесь магматические породы по составу и условиям формирования. Этот фактор может быть использован в качестве одной из дополнительных характеристик типизации магматических пород для решения проблемы структурно-вещественной и генетической взаимосвязи наземных и морских структур в зоне сочленения япономорской котловины с    прилегающим континентом. 

	
	На основе проведения линеаментного анализа с учётом геолого-геофизических и морфоструктурных признаков выявлена связь сейсмоактивных зон с фронтальной частью Японской островной дуги, с Япономорской вихревой структурой, с системами разломов повышенной глубинности (сейсмолинеаментами) и с ареалами современного базальтового вулканизма (кольцевыми вулканогенными структурами). В Японском глубоководном жёлобе чётко выделяются три локальных «сейсмических кольца»: Фукусима, Иваки и Хитати. При этом в центре первого располагается эпицентр катастрофического землетрясения Фукусима. Названные «сейсмические кольца» являются исключительно сейсмоопасными структурами. Полученные данные следует учитывать при прогнозировании сейсмоактивных зон в западно-тихоокеанских окраинных морях.

	75. Мировой океан – физические, химические и биологические процессы, геология, геодинамика и минеральные ресурсы океанской литосферы и континентальных окраин; роль океана в формировании климата Земли, современные климатические и антропогенные изменения океанских природных систем
	Определены сценарии зимних климатических аномалий межгодового, декадного и междекадного масштабов в Охотском и Японском морях. Выявлена связь этих аномалий с аномалиями теплообмена между океаном и атмосферой и температуры поверхности океана в Тихом океане к северу от 30°ю.ш. Усиление зимнего муссона и увеличение ледовитости Японского, Охотского морей сопровождается увеличением потока тепла из океана в атмосферу в районе течения Куросио и западной субарктике в случае Японского моря, в западной, восточной субарктике и в тропическом поясе в случае Охотского моря.. Предвестниками экстремально холодных зимних аномалий являются усиление циклонической активности над северо-западной частью Тихого океана и уменьшение потока тепла в океан в западном субтропическом и восточном субарктическом районах в предшествующий теплый сезон. Показана роль тихоокеанских событий Эль-Ниньо в формировании климатических аномалий в субарктических и арктических районах Дальневосточного региона России.

	
	Исследованы изменения регионального климата и среды Охотского моря за последние 25 тысяч лет. Анализ индексов продуктивности, концентрации частиц ледового разноса, количества и видового состава диатомовых водорослей из осадков четырех датированных колонок Охотского моря показал, что изменения в этом регионе происходили синхронно с глобальными изменениями климата, зарегистрированными в Гренландии, северной Атлантике, а также в активности муссонов Восточной Азии. Установлено неоднократное увеличение формирования морских льдов в ледниковое время, что неизбежно приводило к усилению роли Охотского моря в образовании промежуточных вод северной Пацифики в оледенение. В последние 4-6 тысяч лет рост продукции диатомового фитопланктона в Охотском море контролировался в основном уменьшением формирования морских льдов и ослаблением стратификации поверхностных вод при весеннем таянии льдов.

	
	Исследована изменчивость давления углекислого газа (СО2) на поверхностном горизонте в Арктическом бассейне. Подтверждено, что распреснение, вызываемое таянием льда, существенно уменьшает давление СО2, приводя к инвазии углекислого газа. В то же время северо-восточнее о. Большевик (архипелаг Северная Земля) обнаружена область протяженностью ~ 50 км в меридиональном направлении, в которой поверхностный горизонт пересыщен СО2. Анализ показал, что повышенное парциальное давление р (СО2) является аномалией, вызванной выпадением кислотных осадков вследствие воздушного переноса из северной Европы, Кольского полуострова и района Норильского комбината.

	
	В магматических породах подводных возвышенностей задугового рифтогенного бассейна (Японское море) впервые обнаружены включения зерен цветных и благородных металлов: Ag, Cu, Zn, Sn, Ni, Co, As,  Pb, Sb, W, V и заполнение пор базальтов гидроокислами Fe и Mn. Аналогичные включения этих же металлов установлены в железо-марганцевых корках, образовавшихся на привершинных частях вулканов. Сходный минеральный состав, особенности морфологии и локализации наложенной минерализации указывают на единый постмагматический газо-гидротермальный источник цветных и благородных металлов. Это существенно увеличивает перспективы подобных бассейнов на обнаружение полиметаллических сульфидных руд.

	
	5. В Охотском и Японском морях в донных отложениях установлены две новые провинции с гидратами метана: на западном склоне Курильской котловины на глубинах 720 и 1000 м и в Татарском проливе на глубине 320 метров. Глубина 320 м является меньше глубины стабильности газогидратов, которая проходит на глубине 380-400 м в этом районе Татарского пролива, что, вероятно, вызвано существованием в период формирования газогидратов в этом районе многолетней мерзлоты. Открытые провинции газогидратов являются альтернативным энергоресурсом будущего. 

	
	6.Установлены и детально описаны комплексы диатомей верхнего олигоцена – нижнего миоцена (зоны Rocella gelida, Thalassiosira praefraga и T. fraga, 28.2-18.4 млн. лет назад) из осадочного чехла южного плато подводного хребта Витязь (тихоокеанский склон Курильской островной дуги). Учитывая ранее установленные в этом районе зональные диатомовые комплексы нижнего олигоцена, предполагается, что осадочный чехол формировался без значительных перерывов в течение олигоцена – раннего миоцена. Сравнение с одновозрастными комплексами из разрезов Сахалина, Охотского моря, Камчатки, Японского желоба и подводной возвышенности Детройт показало, что практически все комплексы, за исключением комплекса из возвышенности Детройт, формировались в близких относительно мелководных условиях. Район южного плато подводного хребта Витязь можно рекомендовать для глубоководного бурения осадочного чехла для биостратиграфических и палеоокеанологических целей.

	77. Физические и химические процессы в атмосфере, включая ионосферу и магнитосферу Земли, криосфере и на поверхности Земли, механизмы формирования и современные изменения климата, ландшафтов, оледенения и многолетнемерзлых грунтов
	1. Методами изотопного и молекулярного анализа подтверждена биолабильность древнего органического вещества, захороненного в ледовом комплексе восточно-арктического побережья, изучен состав и кинетика его преобразования. Показано, что совокупный эффект от тепловой дестабилизации и механической абразии берегов делает древнее органическое вещество доступным для микроорганизмов. Идентифицированы три типа разрушения берегового ледового комплекса, обусловленные режимом береговой мерзлоты. Показано, что ключевую роль в режиме таяния береговой мерзлоты играют время экспозиции, степень физического воздействия, особенности ландшафта и эволюции наклона берега в сочетании с наличием влаги. 

	
	2. Получены новые данные об особенностях трансформации и современном состоянии позднеплейстоценового субаэрального рельефа на Восточно-Сибирском шельфе, крайне важные для понимания характерных особенностей деградации субаквальной мерзлоты. В пределах внутреннего шельфа вдоль побережья приморских низменностей обнаружены полигонально-валиковые морфоскульптуры. Они четко экспонируются через маломощный чехол голоценовых осадков и слабо изменились за период прибрежно-морского криолитоморфогенеза в течение последних 5-6 тысяч лет. Относительную сохранность таких форм обеспечивают устойчивая термохалинная стратификация водной толщи, ослабляющая эффективность волновой деформации подводного рельефа и невысокие темпы седиментации осадочного материала. 

	
	3. Предложен и выполнен новый подход в изучении тефростратиграфии морских осадков по данным их элементного состава методом масс-спектрометрии с индуктивно связанной плазмой. На основании высокоразрешающего анализа 60 элементов осадков датированной ранее колонки Охотского моря с временным разрешением около 200 лет и применения методов математической статистики выявлены и датированы проявления 31-ой скрытой тефры (криптотефры) в результате аккумуляции на дне продуктов вулканизма окружающей суши за последние 350 тысяч лет.

	VI. Биологические науки

	51. Экология организмов и сообществ
	Получены новые экспериментальные результаты применения молекулярных индикаторов загрязнения морской среды для развития диагностического мониторинга состояния биологических систем различного уровня организации. По характеру воздействия на биохимические системы индикаторы разделены на две группы: специфические  и неспецифические показатели окислительного стресса и ДНК. Показано, что система детоксикации органических соединений (ЭКОД и ГSТ) активирована у моллюсков, обитающих в ряде акваторий залива Петра Великого (Японское море). Исследованные молекулярные маркеры являются чувствительными индикаторами присутствия органических ксенобиотиков и могут служить адекватными показателями для мониторинга акваторий на присутствие загрязнения в воде и донных отложениях.

	48. Фундаментальные физико-химические исследования механизмов физиологических процессов и создание на их основе фармакологических веществ и лекарственных форм для лечения и профилактики социально значимых заболеваний
	Исследовано влияние экстракта из асцидии (ЭА) Styela clava на иммунную систему животных. Впервые показано, что ЭА активирует неспецифическое звено иммунной системы, действуя на клетки, более полноценные в функциональном отношении. В основе активирующего влияния лежит стимуляция пролиферации и дифференцировки клеток-предшественников моноцитарно-гранулоцитарного ряда. При формировании иммунного ответа ЭА активирует клеточное звено иммунной системы и проявляет модулирующий эффект на процессы антителообразования. Предполагается, что эффект экстракта может быть опосредован влиянием на метаболические процессы в организме, что в свою очередь, способствует лучшему обеспечению метаболических потребностей клеток иммунной системы. На основе экстракта асцидии Styela clava могут быть созданы лекарственные средства с иммунокорректными свойствами.


Форма 2
Индикаторы эффективности реализации Программы 

	Индикатор
	Единица измерения
	2014 год

	
	
	План
	Фактическое исполнение

	Количество публикаций в ведущих российских и международных журналах по результатам исследований, полученным в процессе реализации Программы
	единиц**
	140
	196

	Количество публикаций в мировых научных журналах, индексируемых в базе данных «Сеть науки» (Web of Science)
	единиц
	90
	90

	Число охраняемых объектов интеллектуальной собственности:
	единиц
	15
	21

	зарегистрированных патентов в России
	единиц
	15
	12

	зарегистрированных патентов за рубежом 
	единиц
	-
	-

	Внутренние затраты на исследования и разработки (на одного исследователя)
	тыс. рублей
	1449,64
	1599,95


Исследования, проводимые в рамках Программы фундаментальных научных исследований 
государственных академий наук на 2013-2020 годы в 2014 году
Табл. 1
	Институт ДВО РАН
	Номер направления 
научных исследований Программы ФНИ Государственных академий наук на 2013-2020 годы
	Наименование 
направления фундаментальных исследований (по Программе)
	Количество 
тем фундаментальных исследований
	Разделы финансирования

	
	
	
	
	Проекты 
в рамках фундаментальных программ Президиума РАН
	Проекты 
в рамках фундаментальных Программ отделений РАН
	Проекты 
в рамках базового финансирования

	
	
	
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ТОИ ДВО РАН
	3
	Математическое

моделирование
	5
	3
	3
	2
	0
	0
	2
	1

	ТОИ ДВО РАН
	12
	Современные проблемы радиофизики и акустики, 

в том числе фундаментальные основы радиофизических и акустических методов связи, локации и диагностики, изучение нелинейных волновых явлений
	7
	4
	3
	3
	0
	0
	4
	1

	ТОИ ДВО РАН
	70
	Физические поля, внутреннее строение Земли и глубинные геодинамические процессы
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	ТОИ ДВО РАН
	75
	Мировой океан – физические, химические и биологические процессы, геология, геодинамика и минеральные ресурсы океанской литосферы и континентальных окраин; роль океана в формировании климата Земли, современные климатические и антропогенные изменения океанских природных систем
	14
	4
	3
	2
	0
	0
	11
	2

	ТОИ ДВО РАН
	78
	Катастрофические эндогенные и экзогенные процессы, включая экстремальные изменения космической погоды: проблемы прогноза и снижения уровня негативных последствий
	3
	2
	0
	0
	0
	0
	3
	2

	ТОИ ДВО РАН
	80
	Научные основы разработки методов, технологий и средств исследования поверхности и недр Земли, атмосферы, включая ионосферу и магнитосферу Земли, гидросферы и криосферы; численное моделирование и геоинформатика: инфраструктура пространственных данных и ГИС-технологии
	2
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0


Исследования, проводимые по научным направлениям Программы фундаментальных научных исследований
государственных академий наук на 2013-2020 годы за счет внебюджетных источников в 2014 году
Табл. 2

	Инсти-тут ДВО РАН
	Номер направ-ления научных иссле-дований Програм-мы ФНИ государст-венных академий наук на  2013-2020 годы
	Наименование
 направления фундаменталь-ных исследований
	Количество тем фундаменталь-ных исследований
	Внебюджетное финансирование

	
	
	
	
	Гранты 
РФФИ и РНФ
	Зарубежные гранты
	Государствен-ные контракты
	Контракты 
с российскими заказчиками
	Международ-ные проекты и соглашения с зарубежными партнерами

	
	
	
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные
	Общее коли-чество
	Закон-ченные

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	ТОИ ДВО РАН
	3
	Математическое

моделирование
	5
	2
	5
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТОИ ДВО РАН
	12
	Современные проблемы радиофизики и акустики, 

в том числе фундаментальные основы радиофизических 

и акустических методов связи, локации и диагностики, изучение нелинейных волновых явлений
	16
	5
	8
	2
	0
	0
	0
	0
	6
	2
	2
	1

	ТОИ ДВО РАН
	70
	Физические поля, внутреннее строение Земли и глубинные геодинамические процессы
	5
	5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5
	5
	0
	0

	ТОИ ДВО РАН
	75
	Мировой океан – физические, химические и биологические процессы, геология, геодинамика и минеральные ресурсы океанской литосферы и континентальных окраин; 

роль океана в формировании климата Земли, современные климатические и антропогенные изменения океанских природных систем
	25
	9
	11
	3
	0
	0
	0
	0
	12
	6
	2
	0

	ТОИ ДВО РАН
	78
	Катастрофические эндогенные и экзогенные процессы, включая экстремальные изменения космической погоды: проблемы прогноза и снижения уровня негативных последствий
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТОИ ДВО РАН
	80
	Научные основы разработки методов, технологий и средств исследования поверхности и недр Земли, атмосферы, включая ионосферу и магнитосферу Земли, гидросферы и криосферы; численное моделирование и геоинформатика: инфраструктура пространственных данных и ГИС-технологии
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


В 2014 г. ТОИ ДВО РАН не проводил исследований в рамках ведомственных и региональных программ (проектов) 
Табл. 3
ВЕДОМСТВЕННЫЕ ПРОГРАММЫ
	№№

п/п
	Наименование программы, подпрограммы, проекта 
(дата, № утверждающего документа, срок действия)
	Заказчик
	Головной 
исполнитель
	Объем работ 
(тыс. руб.)
	Примечание

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Табл. 4
РЕГИОНАЛЬНЫЕ ПРОГРАММЫ

	№№ п/п
	Наименование программы, подпрограммы, проекта 
(дата, № утверждающего документа, срок действия)
	Заказчик
	Головной 
исполнитель
	Объем работ 
(тыс. руб.)
	Примечание

	
	Итого по Программе
	
	
	
	


Руководитель научной организации ДВО РАН




академик В.А. Акуличев
Ученый секретарь научной организации ДВО РАН
 
к.г.н. Н.И. Савельева
Охрана интеллектуальной собственности в 2014 году

Табл. 5

	1
	Название 
организации
	Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Тихоокеанский океанологический институт им. В.И. Ильичева Дальневосточного отделения Российской академии наук


	2.
	Подано заявок на выдачу патента РФ на изобретение
	9
	3.
	Получено положительных решений по заявкам на выдачу патента РФ на изобретения
	5

	4.
	Получено патентов РФ на изобретения
	8
	5.
	Прекращено патентование изобретений  в РФ
	1

	6.
	Поддерживается в РФ патентов на изобретения
	41
	7.
	Подано заявок на получение патентов на изобретения за границей
	

	8.
	Подано заявок на получение патентов на изобретения в страны СНГ
	-
	9.
	Получено патентов на изобретения за границей
	

	10.
	Получено патентов на изобретения в странах СНГ
	-
	11.
	Поддерживается за границей патентов на изобретения
	

	12.
	Поддерживается патентов на изобретения в странах СНГ
	-
	13. 
	Прекращено патентование изобретений за границей
	

	14.
	Прекращено патентование изобретений в странах СНГ
	-
	15.*
	Продано лицензий в РФ
	2

	16.*
	Заключено с зарубежными организациями соглашений (контрактов) с использованием объектов интеллектуальной собственности
	-
	17.*
	Заключено с организациями стран-СНГ соглашений (контрактов) с использованием объектов интеллектуальной собственности
	

	18.*
	Заключено договоров о переуступке прав
	
	19.
	Подано заявок на регистрацию товарных знаков в РФ
	

	20.
	Получено свидетельств на товарный знак в РФ
	-
	21.
	Получено свидетельств на товарный знак за границей
	

	22.
	Подано заявок на выдачу патента РФ на промышленный образец
	-
	23.
	Получено патентов РФ на промышленные образцы
	

	24.
	Получено патентов на промышленные образцы за границей
	-
	25.
	Подано заявок на полезные модели
	6

	26.
	Получено патентов на полезные модели
	5
	27
	Подано заявок на регистрацию программ для ЭВМ
	5

	28.
	Подано заявок на регистрацию БД
	2
	29
	Подано заявок на регистрацию топологий ИМС
	

	30.
	Продано «НОУ-ХАУ»
	
	31.
	Численность патентной службы
	2


Зарегистрированы два лицензионных договора об отчуждении прав:
1.Договор № РД0141917 от 18.02.2014 отчуждения исключительного права на полезную модель № 122186 «Универсальная модульная система для мониторинга шельфовых зон океана». Приобретатель OOO «Промтулс». Сумма 30 тыс. руб 
2. Договор № РД0146136 от 17.04.2014 г. отчуждения исключительного права на программу для ЭВМ « Программа для разделения, объединения и усреднение бинарных многоканальных файлов больших размеров» Св. № 2009610759. Приобретатель ООО «Мобил ДВ». Сумма 25 тыс. руб 

Табл. 6
Сведения о результатах научно-технической деятельности, созданных при выполнении научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ гражданского назначения по государственным контрактам и грантам

В 2014 г. работы по государственные контракты на выполнение опытно-конструкторских и технологических работ гражданского назначения не проводилсь.
Табл. 7
Распределение научных сотрудников по возрасту

	
	Всего
	Возраст, лет

	
	
	до 35

(включит.)
	от 35

до 39
	от 40

до 49
	от 50

до 59
	от 60

до 69
	Старше 70

	Научные работники,

в том числе:
	262
	76
	26
	18
	43
	71
	28

	академики
	1
	
	
	
	
	
	1

	члены-корреспонденты РАН
	1
	
	
	
	
	1
	

	доктора наук
	41
	
	
	
	7
	22
	12

	кандидаты наук
	138
	34
	15
	11
	28
	37
	13

	без ученой степени
	81
	42
	11
	7
	8
	11
	2

	В том числе по должностям:

	директор организации
	1
	
	
	
	
	
	1

	зам. директора по научной работе
	4
	
	
	
	1
	3
	

	ученый секретарь
	1
	
	
	
	
	1
	

	советник РАН
	-
	
	
	
	
	
	

	руководитель структурного подразделения
	30
	1
	
	1
	5
	17
	6

	советник структурного подразделения
	-
	
	
	
	
	
	

	главный научный сотрудник
	8
	
	
	
	1
	1
	6

	ведущий научный сотрудник 
	36
	
	
	
	14
	17
	5

	старший научный сотрудник 
	79
	16
	11
	9
	12
	24
	7

	научный сотрудник
	72
	32
	15
	6
	9
	7
	3

	младший научный сотрудник
	31
	27
	
	2
	1
	1
	

	прочие научные сотрудники
	-
	
	
	
	
	
	


Рис.1.3.7. Основное окно веб-интерфейса БД «Опасные морские погодные системы северо-западной части Тихого океана»
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